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Пролетарии всех стран. соединяйтесь! | 


Прошло три десятилетия с того дня, как отгремели бои 
на фронтах Великой Отечественной войны. Но ветераны, 
отстоявшие свободу нашей Родины, остаются в строю. Они 
вместе с нами отдают любимой Отчизне свои знания и 
труд на заводах и стройках, в колхозах и совхозах, в на- 
учных институтах и школах. 

Один из них — полковник запаса А. Г. Архипов. Тридцать 
лет прослужил он в войсках связи, участвовал во многих 
боях. Свою первую боевую награду — медаль «За отва- 
гу» — он получил в 1939 году на Халхин-Голе. Сейчас он 
руководит Львсвской образцовой радиотехнической шко- 
лой ДОСААФ, которая систематически выполняет планы 
псдготовки квалифицированных специалистов для Воору- 
женных Сил и народного хозяйства. А. Г. Архипов — член 
ФРС УССР, судья республиканской категории, член прези- 
диума Львовского обкома ДОСААФ. 


На снимке: ветеран беседует с курсантами школы. 
Фото А. Тельнова 


..Советский народ с честью выдержал суровое испытание 
войны. Враг был разбит, повержен. Наш замечательный народ, 


народ-герой, 


народ-богатырь высоко поднял над планетой и 


победно пронес сквозь огонь военных лет овеянное славой ле- 
нинское знамя, знамя Великого Октября, знамя социализма. 


9 мая 1975 года трудящиеся Советского Союза, на- 

роды социалистических стран, прогрессивные люди 
всей планеты торжественно отмечают 30-летие Победы 
советского народа в Велмкой Отечественной войне 
1941—1945 годов. 

30 лет назад залпы майского салюта возвестилм ми- 
ру © завершении самой кровопролитной, самой суровой 
м самой тяжелой из войн в историм человечества. Эта 
всина, навязанная нашей стране германским фашизмом, 
была самым крупным вооруженным выступлением 
ударных сил мирового империализма против социализ- 
ма, одним из тягчайших испытаний, когда-либо пережн- 
тых нашей Родиной. В этой войне решалась судьба пер- 
вого в мире социалистического государства, будущее 
мировой цивилизации. 

Советский народ, в едином порыве поднявшийся на 
защиту Родины, великмх завоеваний социализма, вомны 
наших славных Вооруженных Сил показали в борьбе с 
врагом беспримерную храбрость и величайшее мужест- 
во. В грандиозных сражениях под Москвой и Сталин- 
градом, на Северном Кавказе и Курской дуге, на Днеп- 
рем Выисле, в наступательных операциях завершающего 
периода войны они нанесли сокрушительные удары по 
немецко-фашистским войскам, повергли в прах гитле- 
ровскую военную машнну. 

Мы победили! Советские люди, объединенные едн- 
ной волей, воспитанные и руководимые Коммунистиче- 
ской партмей, действуя на фронте м в тылу, в партизан- 
ских отрядах м в подполье, ковали и выковали победу 
над врагом. Они отстояли свободу и независимость со- 
циалистического Отечества, осуществили великую осво- 
бодительную миссию, с честью выполнили свой мнтер- 
национальный долг. 

Победа над гитлеровской Германией и милитарист- 
ской Японией достигнута благодаря совместным усмлн- 
ям многих народов. Однако решающую роль сыграли в 
ней советский народ м его Вооруженные Силы. Они вы- 
неслм на своих плечах основную тяжесть войны. 

Победа Советского Союза в Отечественной войне 
явилась торжеством рожденного Октябрем нового об- 
щественного м государственного строя, социалистиче- 
ской экономмки, идеологии марксизма-ленинизма, мо- 
рально-политического единства советского общества, 
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нерушимой дружбы народов СССР. Ее главным творцом 
был советский народ. 

Великая Победа советского народа имеет огромное 
всемирно-историческое значение: она привела к паде- 
нию реакционных режимов в ряде стран Европы и 
Азии, создала благоприятную обстановку для борьбы 
трудящихся масс за социализм. Возникла мировая со- 
циалистическая система, углубился общий кризис капи- 
тализма, ускорилось развитие мирового революцион- 
ного процесса. Промзошли коренные изменения в со- 
отношении сил на мировой арене в пользу социализма, 

Советский народ одержал победу в Великой Отече- 
ственной войне благодаря тому, что им руководила за- 
каленная в боях ленинская Коммунистическая партия. 
Помня бессмертные заветы В. И.`Ленина, она неустан- 
но заботилась об укреплении Вооруженных Сил стра- 
ны, оснащении их совершенным оружием и передовой 
боевой техникой. 

В войне, говорил В. И. Ленин, и...берет верх тот, у ко- 
го величайшая техника, организованность, дисциплина 
и лучшие машины», 

Техническое оснащение армии м флота В. И. Ленин 
считал одним из осйовных условий достижения победы 
в войне, в защите социалистического Отечества, м на- 
метил пути осуществления этой важнейшей задачи. 
Главным из них великий вождь пролетарской револю- 
цим считал — всемерное развитие экономики страны и, 
в частности, оборонной промышленности. 

Созданная Коммунистической партией, самоотвер- 
женным трудом советских людей социалистическая ин- 
дустрия уже в годы предвоенных пятилеток стала во 
все увеличивающихся количествах поставлять армии и 
флоту отличное вооружение: высотные, скоростные и 
маневренные самолеты, новейших образцов артилле- 
рийские орудия, танки Т-34 м КВ, отличавшнеся наилуч- 
шим сочетанием огневой мощи, броневой защиты м вы- 
сокой маневренности и по тактико-техническим свойствам 
превосходившие зарубежные образцы, простое по уст- 
ройству и безотказное в действии разнообразное стрел- 
ковое оружие. Военно-морской флот получал постро- 
енные по последнему слову науки м техники линейные 
корабли, тяжелые м легкие крейсера, эсминцы, подвод- 
ные лодки, тральщики, торпедные катера. 


На вооружение поступали качественно новые разно- 
образные радмостанции, от небольших переносных ко- 
ротковолновых м ультракоротковолновых до однокимло- 
ваттных автомобильных и мощных стационарных. 

В тридцатых годах в нашей стране родилась радмоло- 
кационная аппаратура «Рапид», осуществлявшая радно- 
обнаружение самолетов на значительном расстояним. 
В 1939—1940 годах стали выпускаться отечественные ра- 
диолокационные станции РУС-1 м РУС-2, превосходив- 
шие зарубежные образцы по многим тактико-техниче- 
ским данным. Они поступили на вооружение армин 
м флота и сыграли большую роль в повышении эффек- 
тивности противовоздушной обороны в годы Великой 
Отечественной войны. 

С первых же дней невиданная по размаху м ожесто- 
чению война с гитлеровской Германией потребовала от 
нашей промышленности новых, поистине геромческих 
усилий. Несмотря на внезапность нападения фашистских 
полчищ и большме потерм в первый пернод войны, со- 
ветская экономика сумела быстро перестроиться на во- 
енные рельсы и с каждым днем наращивать выпуск бо- 
евой техники и вооружения. Эвакунрованные на восток, 
в основном в первое военное полугодие, 1523 промыш- 
ленные предприятия, в том числе 1360 крупных, глав- 
ным образом военных, вскоре стали давать фронту не- 
обходимое оружие. В этом гигантском перебазировании 
промышленности м людей, осуществленном в предель- 
но сжатые сроки, проявилась величайшая организатор- 
ская сила нашей партии, самоотверженность м трудо- 
вой геромзм советских людей, работавших под деви- 
зом: «Все для фронта, все для победы!». 

Вооруженные Силы за четыре года войны получили 
100 000 танков м самоходных артиллерийских установок, 
более 108000 боевых самолетов, 489900 артиллерийских 
орудий, многие сотни миллионов снарядов, бомб и мин. 
В войска поступило большое количество первоклассной 
радмолокационной аппаратуры, различных средств свя- 
зи. Это было оружие нашей победы. Оно шло на фронт 
непрерывным потоком и помогало советским вомнам 
громить врага на суше, на море м в воздухе. 


77 > 


Беспримерные в истории битвы Великой Отечествен- 
ной войны, участие в них огромных масс людей и бое- 
вой техники требовали бесперебойной связи — основы 
управления войсками. Ее надежно обеспечивали муже- 
ственные и умелые воины-связисты. Они проявляли в 
боях непревзойденное мастерство н самоотвержен- 
ность, вносмли свой вклад в успешные боевые действия 
наших войск. Многме из них совершили бессмертные 
подвиги, защищая социалистическое Отечество, им 
присвоено высокое звание Героя Советского Союза, ик 
ммена навечно занесены в списки частей Советских Во- 
оруженных Сил. Такими героями-связисатми, как гвар- 
дни ефрейтор Н. Абросимов, мпадший сержант Н. Вя- 
лых, сержанты А. Маркин и А. Данилов, гвардии рядо- 
вые Д. Молодцов и Л. Проценко и многими другими 
гордится советский народ. 

Героическими подвигами в борьбе с врагом просла- 
вились многие воспитанники Осоавиахима. Среди нмх 
радисты Е. Стемпковская м Е. Кравцов, ставшие Героя- 
ми Советского Союза. 

Отвагу м самоотверженность проявил на фронте вос- 
питанник Осоавиахима, бывший рабочий-строгальщик 
одного мз машмностроительных заводов Харькова, ком- 
сомолец радист Григорий Ковтун. В апреле 1944 года 
в составе десанта он был высажен в город Николаев, 
где вместе ‹ товарищами сражался с врагом до послед- 
него дыхания. Связь со штабом была непрерывной. 
Мужественный радист погиб в ожесточенной схватке с 
противником м ему в числе других было посмертно 
присвоено звание Героя Советского Союза. 

Молодежь завода, на котором трудился Григорий 
Ковтун, сегодня равняется на героя войны. Она под- 
хватила патриотическую инициативу московских комсо- 
мольцев работать под девизом «За себя н за того пар- 
ня». Готовясь достойно встретить 30-летие Победы, 
комсомольско-молодежная бригада — чугунопитейного 
цеха этого предприятия обязалась к 9 мая выполнить 
два годовых задания. 

Самоотверженно трудятся в эти днм все производст- 
венные коллективы страны. Советские люди встречают 
30-летие Великой Победы в обстановке высокого поли- 
тического м трудового подъема, они успешно претворя- 
ют в жизнь решения ХХ!У съезда КПСС. 


Наземная служба авиации обеспе- 
чивает полеты. 

Коммунист лейтенант Раиф Шарипов (справа) и комсомолец 
пчовой Виктор Бабичев за работой и экрана локатора. 


РАДИО № 5, 1975 г. $Ф 


С огромным воодушевлением советский народ встре- 
тил решение апрельского (1975 г.) Пленума ЦК КПСС 
© созыве очередного ХХУ съезда Коммунистической 
партии Советского Союза. Трудящиеся СССР полны ре- 
шимости ознаменовать ХХУ съезд КПСС, который откро- 
ет новые горизонты революционно-преобразующих 
свершений партин и народа, дальнейшими успехами 
в развитим экономики, наукм и культуры, в повышении 
народного благосостояния, укреплении оборонного мо- 
гущества СССР. 

Коммунистическая партия и Советское правительство, 
последовательно осуществляя — внешнеполитическую 
программу, разработанную ХХГУ съездом КПСС, вме- 
сте с партиями м правительствами братских социалистиче- 
<ких стран настойчиво добиваются упрочения мира м 
безопасности народов. Однако нельзя забывать, что си- 
лы реакции м агрессии, игнорируя интересы м чаяния 
народов, продолжают противодействовать разрядке 
международной напряженности. Растут военные бюд- 
жеты империалистических государств, продолжаются 
военные приготовления, сохраняется напряженность в 
ряде районов земного шара. Все это требует поддер- 
жания на должном уровне обороноспособности нашего 
государства ин боевой мощи Вооруженных Сил. 

Высокоразвитая социалистическая экономика, передо- 
зая советская наука обеспечили первоклассную матерн- 
ально-техническую базу Советских Вооруженных Сил. 
Они оснащены сегодня современными ракетами, сверх- 
звуковыми самолетами, атомными — подводнымм 
лодками. На основе достижений радиоэлектроники, 
вычислительной техники и математики созданы автома- 
тизированные системы управления оружием, а также 
системы планирования и управления боевыми действи- 
ями войск. Совершенными стали средства связи, кото- 
'рым по плечу стапо решение любых, самых сложных 
задач. 

Всенародный праздник — 30-летие Победы советские 
зоины встречают новыми достижениями в боевой и по- 
литической подготовке. Растут ряды отличников учебы 
м классных специалистов. 

Однако научно-техническая революция в военном 
‚деле требует дальнейшего неустанного роста боевой 


Командир отличного отделения ра- 
диотелеграфистов большого противо- 
лодочного корабля комсомолец стар- 
шина 2-й статьи Виктор Поливанов 


выучки личного состава. В этом важную роль призвано 
играть и наше патриотическое оборонное Общество. 
В его учебных организациях готовятся многочисленные 
кадры будущих военных технических специалистов, в 
том числе радистов, операторов радиолокационных стан- 
ций, Войска связи, радиотехнические войска ныне комп- 
плектуются в основном из воспитанников школ ДОСААФ, 
получивших в оборонном Обществе хорошую подго- 
товку. Например, отличное пополнение дают армим и 
флоту радмотехнические школы Чернигова, Кургана, 
Донецка, Куйбышева, Кишинева, Смоленска, Минска м 
других городов. 

Задача состоит в том, чтобы во всех, без исключения, 
радиотехнических школах ДОСААФ поднять качество 
обучения на уровень современных требований. 


В обучении м воспитании будущих вомнов нужно 
больше опираться на помощь участников войны, чаще 
приглашать мх на встречи с курсантами. Кто как не они 
лучше расскажет молодежи о трудных и славных 1418 
днях Великой Отечественной войны! Широкое привле- 
чение к участию в работе учебных организаций 
ДОСААФ ветеранов-фронтовиков будет содействовать 
формированию у призывников высоких морально-бое- 
вых качеств. Вся воспитательная работа школ 
ДОСААФ должна проходить под лозунгом: и“Равняться 
на героев войны!» 

Советский народ оснастил армию и флот самым со- 
вершенным оружием и боевой техникой. Однако не 
только в этом заключено их могущество. Главная мощь 
наших Вооруженных Сил заключена в людях — верных 
сынах своей великой Родины, воспитанных пленмнской 
партией в духе советского патриотизма и социалистиче- 
ского интернационализма. 


Защитники Родины настойчиво изучают врученное им 
грозное оружие м боевую технику, свято хранят и ум- 
ножают славу тех, кто в жестоких боях в годы мннув- 
шей войны завоевал Великую Победу. Под боевыми 
знаменами, пронесенными сквозь огонь гранднозных 
сражений Отечественной войны, советские воины всег- 
да готовы с честью выполнить свой патриотический и 
интернациональный долг. 


СЛУЖИМ СОВЕТСКОМУ СОЮЗУ 


Радиотелефонист комсомолец гвардии рядовой Виктор Гришин. 


Фото Г. Саурова, 
А. Сологубова 


1; 


30 лет ков. Ветеранов войны потому, что} 
в они вспоминали 
Великой мая 1945 года, молодых вомнов-свя- 


У КАРТЫ 


ПОБЕДЫ: 


На этой встрече в редакции, по- 
священной 30-летию Великой Победы, 
царила особая атмосфера. Встреча 
не могла не взволновать ее участни- 


зистов м досаафовцев потому, что им \\ 
посчастливилось встретиться здесь с 
людьми, о многих мз которых они 
лишь читали в книгах, чьему примеру 
старались следовать. 

На стенах редакционного кабине- 
та — карты Победы: «Берлинская опе- 
рация», «Взятие Берлина», «Штурм 
рейхстага», фотографии-реликвии м 
среди них: водружение Знамени По- 
беды над рейхстагом и поверженные 
штандарты гитлеровского вермахта у 
подножья Мавзолея В. И. Ленина. 

Длинными и трудными дорогамм 
войны прошли наши Вооруженные 
Силы, наш народ, прежде чем фото- 
объектив смог запечатлеть дпя потом- 
ков эти исторические кадры. 

Наши гости — военные связисты — 
были участниками многих боев и со- 
бытий. Их фронтовые бнографии не- 
разрывны с истормей крупнейших 
сражений, мх военные дороги — это 
боевые пути прославленных армий и 


< ПОЛОЖЕНИЕ СОВЕТКия ВОСК. 
2] —— х исеоду 28.04 46" 
3 У"РОм 29 04 451 
=.=.="ром 30`04 45 

мы исжоду 50 04-451 

У зна, УТРОм 205.457. 


БУРГЬР-ШОСС 
э. БВУ 


Беседу за нашим «круглым столом» 


май 1945 года 


| А. И. БЕЛОВ: — Великая 
| Отечественная война, — откры- 
‘вая встречу, сказал он, — бы- 


‘ла одним из самых трудных и 
тяжелых испытаний для совет- 
ского народа. Она назсегда ос- 
| танется в памяти человечества, 
‚как пример беззаветного муже- 
ства советских людей, героиз- 
ма советских Вооруженных 
Сил. 

$ Красная Армия вынесла на 
7 своих плечах основную тяжесть 
войны. На советско-германском 


р центов дивизий фашистской 
РУКУ КЫЙ: Германии. Его протяженность в 
два-четыре раза превосходила  североафриканский, 
итальянский и западногерманский фронты вместе взя- 
тые, а полоса. боевых действий советских войск дости- 
гала в 1942—1945 годах 1000—1400 км. 

В этой труднейшей боевой обстановке, в условиях вы- 
сокой маневренности, сложнейшего взаимодействия раз- 
личных родов войск наши отважные воины-связисты су- 
мели обеспечить оперативное и непрерывное управление 
войсками на огромных полях сражений. Они преодолели 
трудности начального периода войны, когда недооценн- 
валась иногда роль связи к, особенно, радиосвязи в обес- 
печении управления войсками. Это удалось сделать 
благодаря тому, что партия и правительство, Ставка 
Верховного Главнокомандования считали организацию 
связи в Вооруженных Силах важнейшей государствен- 
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мы попросили вести маршала войск 
связи Андрея Ивановича Белова. 


ной задачей и предпринимали решительные меры к ее 
совершеиствованию. 

Роль радиосвязи, насыщенность армий. дивизий ра- 
дностанциями возрастала с каждым месяцем войны. 
В завершающих сражениях средняя плотность радио- 
средств в боевых порядках войск составляла 80 радио- 
станций на | километр фронта, а на направлениях глав- 
ных усилий войск 200 и даже более радиостанций. 

Воины-связисты, как и воины других родов войск, с 
честью выполнили свой долг перед Родиной. За сме- 
лость и отвагу 294 воина-связиста были удостоены зва- 
ния Героя Советского Союза, 106 стали кавалерами ор- 
дена Славы трех степеней, многие тысячи награждены 
боевыми орденами и медалями. 

Боевыми орденами награждены 600 частей связи, око- 
ло 200 — дважды. Многим частям войск связи, особо 


отличившимся при освобождении и взятии городов, 
форсировании водных преград, штурме крепостей при- 
своено звание гвардейских и почетные — наименования, 


Ряд частей, участвовавших в Берлинской операции, по- 
лучил наименование «Берлинских». 

Мы рады приветствовать здесь участников Берлинской 
операции, ветеранов прославленных частей и воинов. 
которые ныне достойно служат под их боевыми знаме- 
нами. 

Речь за нашим «круглым столом». главным образом. 
пойдет о тех незабываемых днях, когда был повержен 
фашистский рейх. а над рейхстагом было водружено 
Знамя Победы. 

Берлинская операция! Это венец советского военного 
искусства. В ней принимали участие войска 1-го Бело- 
русского, 2-го Белорусского и 1-го Украинского фронтов. 


РАДИО № $5, 1975 г. $ 


С праздником, товарищи! 


Мы, вегерины Великой Отечественной войны, собрав- 
шись за «круглым столом» редакции журнала «Радно», 
шлем всем воинам-связистам, несущим свою  служ- 
бу в армии и на флоте, находящимся в запасе и в от- 
ставке, всем радиолюбителям-досаафовцам свои самые 
горячие поздравления со знаменательной датой — 30-ле- 
тием Великой Победы. 


Боевым товарищам по оружию, бывшим Ффронтови- 
кам-связистам мы желаем крепного здоровья, долгих лет 


Маршал войск 


Г. И. БОРИСОВ, вице-адмирал Г. 


ставке В. В. ЗВЕНИГОРОДСКИИ, генерал-майор войск 


связи А. И. БЕЛОВ, генерал армии Д. Д. ЛЕЛЮШЕНКО, 
Г. ТОЛСТОЛУЦКИЙ, генерал-лейтенант войск связи в от 


жизни, успехов в труде и воспитании подрастающего по 
коления на славных боевых традициях героев Великой 
Отечественной войны; молодым людям, служащим сей 
час в Советских Вооруженных Силах или готовящимся 
к выполнению воинского долга, занимающимся на учеб 
ных пунктах, в школах ДОСААФ — изучать военное де- 
ло настоящим образом, как завещал нам В. И. Ленин, 
закаляться морально и физически, учиться защищать Ро- 
дину так, как защищали ее отцы и деды. 

С праздником Победы, дорогие друзья! 
генерал-лейтенан! 
связи 


В. С. ТОДОРОВ, генерал-майор 


войск связи в отставке П. П. БОРИСОВ, полковник М. К. ПИЛИПЕНКО, полковники в отставке 


Г. А. РЕММЕР, Н. К. ДЬЯЧКОВ, В. А. 


ДЕВ И. С. А. ПАНЧУГОВ. 


около 2500 тысяч человек, более 42 тысяч орудий и ми- 
нометов, 6250 танков и самоходио-артиллерийских уста- 
новок, 7500 боевых самолетов. Для обеспечения связи 
только на 1-м Белорусском фронте было задействовано 
13 тысяч радностанций. 


Какова была роль радиосвязи в такой гигантской битве? 
О боевой работе связистов на одном из главных направлений 
наступления расскажет бывший заместитель начальника войск 
связи по радио 1-го Белорусского фронта, полковник в отставке 
Герман Александрович Реммер. 


Г. А. РЕММЕР: — Этого 
дня, когда начнется битва за 
Берлин, мы ждали всю войну. 
Никогда пе забуду ночь на 16 
апреля 1945 года. Утром на- 
ступаем! У всех преподнятое, 
почти торжественное настрое- 
ние. Все чувствовали какую ог- 
ромную силу мы готовили об- 
рушить на головы врага. 

В 3 часа утра началось ре- 
шающее наступление войск 1-го 


Белорусского фронта на Бер- 
лин. После мощной артилле- 
рийской и авиационной подго- 


товки пехота и танки пошли на 
штурм Зееловских высот. Весь 
эфир заполнили сигналы боевых раций, молчавшие до 
начала атаки. 

Наши славные радисты отдельных полков связи и ра- 
диодивизиона, получивших впоследствии наименование 
«Берлинских», многие из которых прошли школу радно- 
любительства, работали в эти часы и дни с особой от- 
дачей. За период с 16 апреля по 8 мая 1945 года при 
наличии в системе связи фронта проводных средств, 
они приняли и передали радиограммы общим объемом 
1972520 слов, обеспечив оперативные переговоры по 
радиоканалам в течение 146 часов. 

На долю радистов нашего фронта выпала также исто- 
рическая миссия — при подписании Акта о безоговороч- 
ной капитуляции фашистской Германии обеспечить свя- 
зью представителей Верховного Главнокомандования 
Вооруженных Сил СССР с Москвой и Ставкой Верхов- 
ного командования союзных экспедиционных сил (рай- 
он Парижа). 


Как сейчас помию последний день войны — 8 мая 


хФ РАДИО № 5, 1975 г. 


ШУЛЯТИКОВ, старшие лейтенанты запаса И. А. ЛЕБЕ- 


1945 года. На восточной окраине Берлина в Карлхорсте, 
во дворе бывшего немецкого военно-инженерного учили- 
ща, в зале которого должна была состояться церемония 
подписания Акта о безоговорочной капитуляции Герма- 
нии, мы развернули свои радиостанции и поддерживали 
буквопечатающую связь с Москвой и слуховую  теле- 
графную — со ставкой Эйзенхауэра (близ Парижа). 
По просьбе англичан мы установили радиосвязь и с Лон- 
доном. Нам было поручено также вести звукозапись за- 
седания. 

После того. как были подписаны все документы, Мар- 
шал Г. К. Жуков, председательствовавший на церемо- 
нии, дал команду: «Вывести представителей бывшего 
верховного командования бывших вооруженных сил 
Германии. Снять светомаскировку!» 

Яркие лучи из освещенного зала вырвались во тьму 
майской ночи. Это было принято солдатами и офицера- 
ми, окружавшими здание, как сигиал. Со всех сторон 
раздались выстрелы и залпы из автоматов и пистолетов. 
Слышались крики «Ура!», «Победа!», «Конец войне!». 

В эту ночь наши славные радисты донесли до родной 
Москвы весть об окончании войны, о безоговорочной ка- 
питуляции врага, о нашей полной Победе! 


А. И. БЕЛОВ: — Важную и почетную боевую задачу во 
время штурма Берлина решали воины 150-й стрелковой диви- 
зни. Это они брали рейхстаг, это им выпала честь водрузить 


на нем Знамя Победы. 

Какую помощь оказала им радиосвязь во время этой истори- 
ческой операции? Слово — начальнику штаба’ этой прославлен- 
ной дивизии полковнику в отставке Николаю Константиновичу 
Дьячкову. 


Н. К. ДЬЯЧКОВ: — Если го- 
ворить коротко, то во время 
боев в Берлине радиосвязь нас 
просто выручила. — Особенно 
важную роль она сыграла при 
форсировании Шпрее, взятии 
моста Мольтке, в непосредст- 
венном бою за рейхстаг. 

Геройски вели себя наши ра- 
дисты. Они всегда были впере- 
ди, вместе со штурмовыми груп- 
пами. . Утром 30 апреля многие 
из них в составе 1-го батальо- 
на, которым командовал С. А. 
Неустроев из 756-го полка, во- 
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рвались в здание рейхстага и оттуда поддерживали 
связь с комдивом. В ночь на | мая по радно было полу- 
чено сообщение, что на фронтоне рейхстага водружено, 
врученное 756-му полку 150-й стрелковой дивизии, Зна- 
мя Военного совета 3-й ударной армии. Эту задачу вы- 
полнили разведчики нашего полка М. А. Егоров и 
М. В. Кантария. 

Трудно без волнения вспоминать о том моменте, ког- 
да связисты передали нам это историческое донесенне! 


А, И. БЕЛОВ:— Передаю слово нашим отважным танкистам — 
видному военачальнику, дважды Герою Советского Союза, гене- 
ралу армии Дмитрию Даниловичу Лелюшенко, командовавшему 
4-Й гвардейской танковой армией, и генерал-майору войск связи 


в отставке Петру Петровичу Борисову, руководившему связью 
3-й гвардейской танковой армии. 


Д. Д. ЛЕЛЮШЕНКО: — 
Успех боевых действий танко- 


вых войск полностью зависел 
> =, от хорошо организованной и 
Г надежной работы средств ра- 


диосвязи. Я хочу подтвердить 
это конкретным примером из 
боевой практики нашей танко- 
вой армии. 


Речь идет о Висло-Одерской, 
Берлинской и Пражской опера- 
циях. В них суточные перехо- 
ды составляли 60 километров 
и более, при этом танкисты ве- 
ли ожесточенные бои, форсиро- 
вали водные преграды, брали 
города. В ходе стремительного 
продвижения танковых частей с ними тесно взаимодей- 
ствовала авпация. Такой темп наступления, многие нз- 
ши успехи стали возможны только благодаря четко на- 
лаженной связи. Я не могу сегодня не назвать своих 
связистов — А. Я. Остренко и М. А. Абрамова. Они бы- 
ли специалистами высокого класса. Считанные минуты 
требовались для того, чтобы передать приказ и изме- 
нить направление движения танковых колон. Так было, 
например, когда возникла необходимость повернуть тан- 
ковые войска 1-го Украинского фронта для удара по 
Берлину с юга. Так было и во время памятных боев в 
Чехословакии, когда 4-я гвардейская танковая армия 
шла на помощь восставшей Праге. 


П. П. БОРИСОВ: — Во вре- 
мя завершающих боев в райо- 
не Берлина. при освобождении 
столицы Чехословакии — Пра- 
ги связисты показали действи- 
тельно великолепное мастерст- 
во и беспредельное мужество. 
За героизм и отвагу, проявлен- 
ные в боях, нескольким нашим 
радистам было присвоено высо- 
кое звание Героя Советского 
Союза. Среди них — старший 
сержант Борис Берестовский. 
Экипаж боевой машины, в со0- 
ставе которого он действовал, 
уничтожил 150 фашистских сол- 
дат и офицеров, пять танков, 
самоходную артиллерийскую установку, шесть полевых 
орудий, тринадцать автомашин противника с военным 
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снаряжением, захватил два танка, двадцать автомашин, 
восемь складов с боеприпасами и продовольствием, взял 
в плен 60 солдат и офицеров. 

Непревзойденную отвагу и мужество проявил в бою 
другой радист — Амеран Данелия. В ходе одного из 
боев его танк был подбит и загорелся. Весь экипаж вы- 
шел из строя. Машину атаковали фашисты. Раненый Да- 
нелия, превозмогая боль, снял с танка пулемет, вылез 
из машины и отбил вражескую атаку. Затем он за- 
гасил горящий танк и продолжал сражаться с врагом. 
Амерану Данелия также было присвоено звание Героя 
Советского Союза. 


А. И. БЕЛОВ: — Мы, связисты, гордимся тем, что наши вой- 
ска воспиталн немало отважных воинов, безпредельно предан- 
ных Родине и народу. С полным правом представляют их здесь 
Герои Советского Союза полковник запаса В. А. Шулятиков — 
кандидат военных наук, старший научный сотрудник Военной 
академии связи, н полковник М. К. Пилипенко — начальник Ки- 
евского высшего военного инженерного дважды Краснознамен- 
ного училиша связи имени М. И. Калинина. На фронте тов. Пн- 
липенко был радистом, умело и отважно действовал в боях. 


М. К. ПИЛИПЕНКО: — За 
годы войны довелось мне, что 
называется прочувствовать, 
сколь велико значение связи 
для достижения победы в бою. 
Довелось мне также познать и 
то, насколько важно, чтобы 
военный радист всегда был го- 
тов и к безупречиой работе на 
радиостанции, и к действиям 
в качестве бойца в атаке, обо- 
роне, десанте, разведке, чтобы 
он был человеком беззаветной 
смелости. 

Мне хотелось бы вспомнить 
здесь своего фронтового друга 
радиста Евгения Калиичика. 
Он не дошел до Берлина... В октябре 


1943 года наш 
1318-й стрелковый полк форсировал Днепр и вел тяже- 
лые бои на Лютежском плацдарме. Евгений, оказавшись 


на острие танковой котратаки врага у деревии Мошун, 
обеспечивал связь командиру батальона. Более жесто- 
кого боя. чем там, я никогда больше не видел. Гитле- 
ровцы намеривались во что бы то ни стало опрокинуть 
нас. Все, кто находился в блиндаже Калинчика, погиб- 
ли. Тяжёло ранен был и радист. Однако превозмогая 
боль, он подполз к радиостанции и прокричал в микро- 
фон: «Я остался один. Вокруг фашистские танки. Фз- 
шисты кругом, Бейте их! Бейте по нашему НП!» 


Наша артиллерия открыла огонь. Когда подразделе- 
ния второго эшелона полка восстановили положение на 
плацдарме. мы увидели возле блиндажа бывшего НП 
два десятка подбитых и горящих фашистских танков. 
И по сей день здешиие жители называют то место же- 
лезпой могилой. 


Мы, ветераны, гордимся тем, что подвиги героев вой- 
ны вдохновляют нынешних воинов и досаафовскую мо- 
лодежь на отличную учебу, упорный труд во имя укреп- 
ления могущества вашей великой соцналистической От- 
чизны. 


А. И. БЕЛОВ: — В Великой Отечественной войне участво- 
валн все виды наших Вооруженных Сил. Здесь присутствует 
начальник связи Военно-Морского Флота вице-адмирал Григо- 
рий Григорьевич Толстолуцкий. В годы войны он был началь- 
ником связн базы, флагманским связистом флота. 
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Г. Г. ТОЛСТОЛУЦКИЙ:— 
В Великую Победу советского 
народа военные моряки, и в их 
числе моряки-связисты, внесли 
огромный вклад. Они дрались 
с врагом на морях и на суше, 
взаимодействовали с сухопут- 
ными войсками во многих бое- 
вых операциях. 

Когда в апреле 1945 года на- 
ши войска вошли в пригороды 
фашистской столицы, им необ- 
ходимо было форсировать 
Шпрее. Перебросить части на 
ее западный берег поручили 
морякам Диепровской флоти- 
лин. Под урагаииым огием они переправили через вод- 
ную преграду тысячи бойцов, самоходные орудия, пуш- 
ки, минометы, боеприпасы. 

Здесь уже говорилось, что радиосвязь во время боев 
за Берлин сыграла исключительно важную роль. И на 
флотилии она помогла осуществить четкое управление 
кораблями, организовать их взаимодействие с наступав- 
шими сухопутными войсками. 


А. М. БЕЛОВ: — Вспоминая годы войны, наши ветераны 
совершенно правильно подчеркивали, что накопленный войска- 
ми связи боевой опыт нужно полнее использовать прн обучении 
и воспитании молодого поколения военных связистов. Я хочу 
предоставить слово генерал-майору войск связи Виктору Семе- 
новичу Тодорову. 


В. С. ТОДОРОВ: — Совер- 
шенствовать боевое мастерство 
и политическую подготовку 
связистов нам во многом помо- 
гает богатейший опыт Великой 
Отечественной войны. Мы `на- 
стойчиво внедряем и современ- 
ные прогрессивные методы обу- 
чения. 

За последние годы качествен- 
но изменилось пополнение, ко- 
торое приходит в войска связи. 
Недавно я был в одной из ча- 
стей Уральского военного ок- 
руга. Там 95 процентов воинов 
имеет среднее образование, 
многие из них прошли обучение 
в радиотехнических школах 
ДОСААФ илн имеют радиолюбительский опыт. Конеч- 
но, это облегчает подготовку радноспециалистов. 

Новый учебный год — год 30-летия Великой Победы, 
связисты Сухопутных войск проводят под девизом борь- 
бы за дальнейшее повышение боевой готовностн, отлич- 
ное выполнение нормативов и задач, эффективное освое- 
ние техники и вооружения, их образцовое содержание. 


А. И. БЕЛОВ: — Среди нас присутствует старший лейтенант 
запаса И. А. Лебедев. В Берлинской операцни он участво- 
вал в составе отдельного Краснознаменного ордена Александ- 
ра Невского полка связи, получившего нанменование «Берлин- 
ский». Это умелый и отважный воин, награжденный боевыми 
орденами. В послевоенные годы его мирный труд отмечен орде- 
ном Трудового Красного Знамени и медалью «За доблестный 
труд. В ознаменование 100-летия со дня рождения В, НМ. Ленн- 
на». Ему и его товарищам будет приятно узнать, что молодое 
поколение военных связистов свято бережет н преумножает тра- 
диции фронтовых радистов. 

Разрешите предоставить слово радисту, несущему действи- 
тельную военную службу в части, которая также участвовала в 
битве за Берлин и удостоилась наименования «Берлинской» — 
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командиру отделения, отлнчннку боевой и полнтической подго- 
товки, радиотелеграфисту 1-го класса сержанту Владимнру Ни- 
колаевичу Стовпяге. 


В. Н. СТОВПЯГА: — Бес- 
смертные подвиги героев ми- 
нувшей войны служат для лич- 
ного состава отделения, кото- 
рым я командую, воодушевляю- 
щим примером в ратном труде 
и учебе. Мы стремимся не толь- 
ко хранить, но и преумножать 
их славные боевые традиции. 
Наш девиз: каждому учебному 


дню, каждому занятию — от- 
личный итог. 
А. Н. БЕЛОВ: — За нашим «круглым столом» есть пред- 


ставители ин более молодого поколения — связисты-досаафовцы. 
Оборонное Общество по праву называют резервом Советских 
Вооруженных Сил. В его раднотехнических школах получают 
специальную подготовку и будущие военные связисты. Я пре- 
доставляю слово одному нз них — комсомольцу Александру 
Артемову, курсанту Московской радиотехнической школы 
ДОСААФ, отличнику учебы. 


А. В. АРТЕМОВ: — Я ра- 
ботаю сборщиком на москов- 
ском радиозаводе. В честь 30- 
летия Великой Победы весь 
1975 год наша бригада решила 
работать под девизом «За се- 
бя и за того парня». 

Лично у меня есть и еще од- 
но обязательство — овладеть 
военной специальностью теле- 
графиста. От имени моих то- 
варищей по учебе я заверяю 
ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны, что мы, курсанты 
Московской радиотехнической 
школы ДОСААФ, будем учить- 
ся так, чтобы прийти в армию 
хорошо подготовленными специалистами. 

В заключение хочу попросить Вас, товарищ маршал, 
после окончания учебы направить меня служить в часть, 
носящую нанменование «Берлинской». Заверяю Вас, что 
буду всегда верен геронческим традициям ветеранов 
Великой Отечественной войны. 


Минуло тридцать лет с того дня, когда в Берлине от- 
звучал последний выстрел, была передана последняя 
боевая радиограмма. Но ни годы, ни десятилетия, ни 
века не сотрут в памяти людей великий подвиг великого 
народа, отстоявшего под руководством Ленинской пар- 
тии честь, свободу и независимость нашей социалистиче- 
ской Отчизны. 
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Тем, кто своим трудом в ты- 
лу ковал Великую Победу, тем 
кто в ответ на призыв родной 
партии — «Все для фронта, все 
для победь!» — сутками стоял у 
станков, неделями не покидал ла- 
бораторий, не отходил от чер- 
тежных досок — была посвяще- 
на беседа за «круглым столом» 
в редакции. 

Наши гости в 


грозные воен- 
ные годы руководили работой 
связистов, возглавляли радиоза- 
воды, разрабатывали массовые 
боевые радиостанции, радиоло- 
кационные средства. Выполняя 
боевые задания партии, они в не- 
виданно короткие сроки созда- 
вали новые предприятия, нала- 
живали производство боевой тех- 
ники, строили и восстанавлива- 
ли разрушенные врагом линии 
связи. 

В любых условиях обеспечить 
устойчивую связь Ставки Вер- 
ховного Главнокомандования со 
штабами фронтов, органов госу- 
дарственного управления с адми- 
нистративными центрами, про- 
мышленными предприятиями, уч- 
реждениями — такую задачу ог- 
ромной важности решали работ- 
ники связи. Им пришлось в 
кратчайшие сроки перестроить 


всю сеть электросвязи страны, 
перевести узлы связи в надеж- 
ные укрытия, создать систему 


обходных путей на фронтовых 
направлениях. И хотя в воспоми- 
наниях участников нашей встречи 
речь шла только о героическом 
труде связистов, работников ра- 
диопромышленности, каждый 


Слева направо: А. А. Конюхов, 
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Встреча 


в редакции 


рассказанный ими факт, каждый 
эпизод являлся яркой иллюстра- 
цией массового героизма и му- 
жества советских людей, моно- 
литного единства нашего вели- 
кого народа. 

Бывший в годы войны заме- 
стителем наркома связи Або 
Алексеевич Конюхов, ныне от- 
ветственный сотрудник Совета 
Министров СССР, начал беседу 
словами: 

— В годы Великой Отечественной 
войны поистине великий подвиг со- 
вершили рабочий класс, колхозное 
крестьянство, советская интеллиген- 
ция, которые своим самоотвержен- 
ным трудом в тылу вместе с воина- 
ми Вооруженных Сил ковали победу 
над врагом. В дело победы внесли 
свой вклад и советские связисты, на- 
ши радиоспециалисты — рабочие, 
инженеры, конструкторы, ученые. 
Вспомним хотя бы, какие огромные 
строительные работы велись во вре- 
мя войны. Их объем раз в 5—6 пре- 
вышал объем работ мирного време- 
ни. Ведь линия фронта простиралась 
от Белого до Черного моря. 

О том, как, не жалея сил и не ща- 
дя себя, трудились связисты убеди- 
тельно свидетельствует, например, 
такой факт. В пустынной местности, 
где не было ни дорог, ни воды, за 
полтора месяца была построена те- 
леграфная линия Астрахань — Гурь- 
ев. 

Тяжелая обстановка сложилась в 
сентябре 1941 года в районе Ленин- 
града. Город оказался лишенным 
последней проводной линии связи с 
Большой землей. Единственно воз- 
можным выходом было — проло- 
жить подводный кабель через Ла- 
дожское озеро. Несмотря на шторм, 


ТЫЛ- 


временами достигавший 8—9 баплов, 
непрерывные налеть! вражеской авиа- 
ции, славный коллектив связистов и 
моряков выполнил эту труднейшую 
задачу. 

Осенью 1942 года оказалась на- 
рушенной постоянная связь Москвы 
со штабом Закавказского фронта, 
располагавшимся в районе Тбилиси. 
Требовалось срочно построить но- 
вую линию протяженностью 1315 ки- 
лометров вдоль побережья Каспий- 
ского моря, частично — по террито- 
рии Ирана. Эта работа была выпол- 
нена за 28 дней! 


Так трудились связисты ре- 
монтно-восстановительных ба- 
тальонов. С первых дней войны 
было сформировано три таких 
батальона, позже их насчитыва- 
лось свыше 30. Одним из них 
командовал Иосиф Соломонович 
Равич, ныне заместитель мини- 
стра связи СССР. 


— В метели и распутицу, обмора- 
живаясь и утопая в грязи, под об- 
стрелом, рискуя подорваться на ми- 
нах, — рассказал он, — связисты ре- 
монтно-восстановительных — батальо- 
нов шли вперед, ставили столбы, тя- 
нули провода, монтировали обору- 
дование. 


Никогда не забуду, как нам при- 
шлось строить новые линии связи в 
районе Сталинграда в начале вой- 
ны. О том, какое значение Государ- 
ственный Комитет Обороны придавал 
связи, говорит то, что в тех тяже- 
лейших условиях нам было выделе- 
но все необходимое, в том числе 
нужное количество дефицитных ли- 
нейных материалов. В наше распо- 
ряжение передали несколько ба- 
тальонов связи, автобатальон, три 
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ФРОНТУ 


самолета и 500 верблюдов, на кото- 
рых по бездорожью развозились те- 
леграфные столбы и другие мате- 
риалы. 

Только благодаря подлинно герои- 
ческому труду связистов удалось за 
месяц протянуть тысячи километров 
провода и поставить более 12 тысяч 
столбов. 

Начальником Сталинградского 
радиоцентра был в те годы Ашот 
Львович Бадалов. Сейчас он — 
заместитель председателя Госу- 
дарственной комиссии по радио- 
частотам СССР. В своем выступ- 
лении Ашот Львович дополнил 
рассказ И. С. Равича. 

— Когда сотни фашистских само- 
летов бомбили Сталинград, — сказал 
он, — там был и тыл, и фронт. От 
города практически ничего не оста- 
лось. Казалось, горела даже Волга. 
Но связисты и радисты ни на час 
не прекращали своей работы. Ста- 
линградский радиоцентр вел переда- 
чи не только на русском, но и на 
иностранных языках, поддерживал 
непрерывную связь с партизанскими 
штабами и отрядами, авиационными 
подразделениями. 

Во время войны резко сокра- 
тились тиражи газет, а некото- 
рые вовсе перестали выходить. 
В этих условиях проводное ве- 
щание стало самым массовым и 
самым доступным средством ин- 
формации. Деятельность радио- 
фикаторов, особенно в осажден- 
ных городах, можно без преуве- 
личения назвать героической. 
Это благодаря их мужеству до 
советских людей доходили сло- 
ва партии, вселяя в них веру в 
победу, благодаря своевремен- 


ному оповещению о воздушных 


налетах противника были сохра- 
нены тысячи жизней. 


Ленинградцы, пережившие 
блокаду, никогда не забудут сиг- 
налы метронома — пульса горо- 


да, которые передавались по се- 
ти проводного вещания. Каждый 
человек днем и ночью, дома и 
на улице всегда знал обстановку 
в городе: тихие сигналы означа- 
ли спокойствие; громкие, тре- 
вожные — опасность. 

Всю войну четко работала и 
Московская городская радио- 
трансляционная сеть. Главным 
инженером сети в ту пору, как 
и теперь, был Иван Александро- 
вич Шамшин. Ему и передали 


очередное слово за «круглым 
столом»: 

— Радиотрансляционная сеть сто- 

лицы, — сказал он, — действовала 


бесперебойно. И это несмотря на 
то, что не хватало электроэнергии, 
прекратились поставки радиоламп и 
других дефицитных материалов, уш- 
ли на фронт опытные и квалифици- 
рованные кадры. 

Вспоминая те годы, нельзя не упо- 
мянуть имя наркома связи Ивана 
Терентьевича Пересыпкина, который 
являлся одновременно начальником 
Главного управления связи Красной 
Армии и заместителем наркома обо- 
роны. Его влияние на всех нас было 
огромное. Все, что он делал, отли- 
чалось удивительной ясностью и де- 
ловитостью. 

Помню такой случай. Зимой 1941 
года, когда фашистские стервятники 
рвались к столице, стали промерзать 
мощные радиосирены оповещения, 
при их пуске сгорали моторы. Хуже 
беды не придумаешь. Вызвал меня 
И. Т. Пересыпкин и спокойно, без 


вполне возможного в такой ситуации 
«разноса» говорит: «За нашими элек- 
тросиренами человеческие жизни. 
Чем тебе помочь? Как быстро устра- 
нить эту беду?» Подумали, посовето- 
вались — нашли выход. 

Много теплых слов за «круг- 
лым столом» прозвучало в адрес 
рабочих предприятий радиопро- 
мышленности. Это были по боль- 
шей части женщины, старики, 
подростки, которые встали на 
место тех, кто ушел на фронт. 
Несмотря. на тяжкие испытания 
и лишения — холод, голод, бом- 
бежки, они героически труди- 
лись на заводах, создавая необ- 
ходимые для фонта радиостан- 
ции. 

— За 30 лет, прошедшие после 
войны, — сказал заместитель мини- 
стра промьшленности средств связи 
СССР Владимир Ефимович  Нем- 
цов, — радиосвязь получила широ- 
чайшее развитие. Сейчас связаться 
с Москвой. можно практически из 
любой точки земного шара. Причем 
сделать это можно, находясь и на 
корабле, и в автомобиле, и в са- 
молете. 


Конечно, 30 лет назад с таких чу- 
десах мы не мечтали. В канун войны 
техника радиосвязи была еще недо- 
статочно развита. С первых же дней 
войны встала очень остро проблема 
создания надежных и портативных 
радиостанций. 

Положение усложнялось тем, что 
большинство заводов было эвакуи- 
ровано, они могли начать выпускать 
продукцию лишь после того, как 
вновь будет смонтировано оборудо- 
вание, расставлены по местам рабо- 
чие кадры. 


Что же было делать? Решили «ожи- 
вить» оставшиеся после эвакуации 
почти пустые заводы. Собирали обо- 
рудование, находили специалистов. 
Так, например, на месте эвакуиро- 
ванного московского завода возник 
новый. На нем мне довелось быть 
военпредом, то есть, осуществлять 
прием продукции, предназначенной 
для фронта. Тогда наши конструкторы 
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разработали радностанцию Р-13. Ну- 
жно было срочно организовать ее 
производство. Но где взять детали? 
Выход нашли простой: стали разби- 
рать старье приемники. 


— По существу вместо одного за- 
вода появилось два: один на новом 
месте, другой — на старом, — ска- 
зал Григорий Никитович Чумак, так- 
же бывший в годы войны военпре- 
дом (сейчас он является ведущим 
радиоинженером одного из пред- 
приятий). — В Ленинграде, на заво- 
де имени Козицкого, осталось лишь 
несколько сот человек. ИМ все же, не- 
смотря на чудовищно тяжелые усло- 
вия, завод продолжал жить. Исху- 
давшими, натруженными руками ле- 
нинградцев выпускалась очень попу- 
лярная в те времена радиостанция 
«Север». 


Бывший парторг ЦК ВКП(б) и 
впоследствии директор завода 
Герой Социалистического Труда 
Иван Николаевич Ливенцов рас- 
сказал, как это было: 


— К нам на завод приехал кон- 
структор радиостанции «Север» Б. А. 
Михалин, чтобы помочь наладить се- 
рийный выпуск. К нашему счастью, 
у нас были станки, на ко- 
торых раньше производились меха- 
нические часы. Они нам пригоди- 
лись для промзводства радиостанции 
«Север», которые сначала мы выпу- 
скали в очень небольшом количест- 
ве. Их брали прямо с конвейера и 
увозили в части. Люди видели, как 
их труд нужен фронту. На завод по- 
тянулись женщины, подростки, поч- 
ти дети — ребята в возрасте 12— 
13 лет. Но работали они с подъемом, 
энтузиазмом. Завод стал крепнуть, 
обретать жизненную силу. «Север» 
сотнями — стал расходиться по 
фронтам. 


В начале войны на одном из за- 
водов в Ленинграде работал изве- 
стный писатель Владимир Ивано- 
вич Немцов, бывший в ту пору 
радиоконструктором. Он с вол- 
нением вспоминал, как к ним 
на завод пришли Работать ис- 
панские дети, не привыкшие к 
нашим морозам, оны особенно 
страдали от холода, но никто не 
жаловался. В труде забывали о 
всех невзгодах, 

Позже Владимир Иванович 
был главным инженером и од- 
ним из организаторов радиоза- 
вода в Баку. 


— Организовать радиозавод в Ба- 
ку, — сказал он, — было непросто. 
Там не только радио, но электро- 
промышленности не существовало. 
Где было взять квалифицированные 
кадры? ИМ вот мы объявили прием 
на работу. Иду я на следующий день 
на завод и вижу: стоит толпа дев- 
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чат, одетых в самые разнообразные 
костюмы — азербайджанки, осетин- 
ки, грузинки, цыганки. Ну, думаю, 
киностудия приехала фильм снимать. 
А оказалось, что это те, кто после- 
довал нашему призыву. Вот мы и 
набрали их в сборочные м монтаж- 
ные цеха. А руководил ими шест- 
надцатилетний паренек — радиолю- 
битель Кафаров. Несмотря на свою 
молодость, он прекрасно справлялся 
с порученным делом. А ведь ему 
подчинялись десятки людей. 


— Да, я могу подтвердить, как 
нелегко было развертывать пред- 
приятме на новом месте, — вклю- 
чился в беседу Павел Васильевич 
Козлов, бывший во время войны ди- 
ректором радиолампового завода в 
Ташкенте. Сейчас он — ответствен- 
ный работник Госплана СССР. — 
Все понимают, что такое радиолам- 
повый завод. Это очень сложное 
производство. И вот в Ташкенте на 
нем трудились... узбекские девоч- 
ки вместе с небольшой группой эва- 
куированных специалистов. Они пре- 
красно справлялись с самыми тон- 
чайшими операциями. Работали с 
полной отдачей сил, а порой сут- 
ками не выходили с завода. 


Примеров мужества, работы в са- 
мых тяжелых условиях можно было 
бь привести очень много. Помню та- 
кой случай: вышла из строя одна из 
стеклоплавильных печей. Остановить 
ее — значило впустую потратить три 
месяца. И тогда рабочие сделали, 
казалось, невозможное — стали ре- 
монтировать печь в горячем состоя- 
нии, Находиться внутри печи можно 
было не более 10—15 минут, поэто- 
му они все время сменяли друг дру- 
га. Спустя трое суток печь снова 
была в строю. 


В годы войны ученые и конст- 
рукторы очень многое сделали 
для развития радиолокации. 
Один из создателей первых оте- 
чественных радиолокационных 
станций Юрий Борисович Кобза- 
рев, ныне академик, лауреат Го- 
сударственной премии, сказал: 


— В период войны во многих на- 
учных лабораториях страны велись 
поиски новых методов радиолокации, 
разрабатывались все более совер- 
шенные конструкции РЛС. В итоге 
их стали применять не только на 
земле, но и на кораблях, на самоле- 
тах-истребителях. Таким образом, ра- 
диолокация сыграла немаловажную 
роль в успешном проведении многих 
боевых операций и в противовоздуш- 
ной обороне страны. 


— Труженики тыла вынесли на 
своих плечах тяжелейшую ношу, — 
заметил председатель Федерации 
радиоспорта СССР Виктор Петрович 
Ермаков, бывший в годы войны во- 


енпредом на ряде заводов Москвы 

и Ленинграда. — Наши рабочие, тех- 

ники, радиоинженеры делали все для 

для того, чтобы удовлетворить нуж- 
ды фронта в средствах радиосвязи. 

С каждым годом в полках, дивмзи- 

ях, в партизанских отрядах появля- 

лось все больше новых радиостан- 
ция. 

Среди нас присутствует доктор 
технических наук, лауреат Государ- 
ственных премий, заслуженный дея- 
тель науки и техники Георгий Тро- 
фимович Шитиков. Он — автор не- 
скольких конструкций радиостанций, 
которые с успехом применялись во 
время войны, в том числе первой 
портативной УКВ станции А-7. В ту 
пору в мире еще не было таких ра- 
диостанций, 

— Если говорить о главном, что 
нам удалось сделать, — сказал Геор- 
гий Трофимович, — так это успешно 
решить задачу высокой стабильно- 
сти радиостанции. Создана А-7 была 
за очень короткий срок. В мае 1942 
года мы имели только макеты ра- 
диостанции, ав ноябре уже испыты- 
вали ее опытные образцы. Такими 
темпами работали в те трудные го- 
дь! не только мы. 

— Так работали в грозные годы 
войны все советские люди, — про- 
должил мысль Г. Т. Шитикова лауре- 
ат Ленинской и Государственных пре- 
мий Евгенмй Николаевич Геништа. — 
Я считаю, что опыт организации про- 
изводства, мобилизации масс в во- 
енные годы, когда возможности со- 
ветского человека проявились с наи- 
большей выразительностью и глуби- 
ной, необходимо изучить более де- 
тально. Многое из этого опыта мо- 
жет быть применено и в практике 
мирных дней. Уверен, что задачи, ко- 
торые сегодня решают наши специа- 
листы в области связи м радио, мож- 
но и нужно решать в более сжатые 
сроки, чем это делается, м более ка- 
чественно, к чему и призывает нас 
партия. Ведь и в военные годы ус- 
пех дела зависел не только от. того, 
что люди выкладывались физически, 
но и от того, что каждый выполнял 
порученное ему дело с чувством по- 
вышенной ответственности. 

т Участники беседы за «круг- 
лым столом» вспоминали дале- 
кие военные годы... И чем даль- 
ше уходят они в историю, тем 
ярче и глубже встают в созна- 
нии людей величайшие сверше- 
ния, бессмертный подвиг совет- 
ских воинов и тружеников тыла, 
на героическом примере кото- 
рых молодое поколение воспи- 
тывалось и будет воспитываться 
в духе советского патриотизма 
и беспредельной преданности 
Родине, идеалам коммунизма, 


Матернал подготовила 
Н. ГРИГОРЬЕВА 


РАДИО № 5, 1975 г. х› 


ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Герой Советского Союза В. БЕЛЯЕВ, 
полковник-инженер в отставке 


Когда Борис Андреевич Краев, 
бывший — радист-пулеметчик в эки- 
паже моего танка, а ныне машинист 
25-тонного железнодорожного кра- 
на в городе Кирово-Чепецке Киров- 
ской областы, заехал ко мне в Горь- 
кий, я увидел его почти таким же, 
как и тридцать лет назад во время 
завершающих боев в Берлине. На 
его груди сиял орден Октябрьской 
Революции, которым он награжден 
в 1971 году за образцовое выпол- 
нение заданий восьмой пятилетки, 

И мне вспомнились его боевые 
награды, полученные в суровые го- 
ды Великой Отечественной войны, 
когда он воевал в составе прослав- 
ленной 1-й гвардейской бригады 
1-й гвардейской танковой армии. 

‚.В одном из боев на Украине наш 
танк был подбит, сильно повредило 
ходовую часть. Машина вышла из 
строя, а подразделение ушло впе- 
ред. Краев вместе с механиком-во- 
дителем взялся за ремонт. Танкисты 
достали у местных жителей лошадь, 
привезли на ней снятые с другого 
нашего подбитого танка гусеничные 
траки и другие детали, исправили 
машину и подоспели к боям за го- 
род Чертков. Первая награда Крае- 
ва — медаль «За отвагу». 

В январе 1945 года началась Вис- 
по-Одерская наступательная опера- 
ция. Разведывательная группа пере- 
дового отряда, которой я командо- 
вал, продвигалась вперед, чтобы за- 


1975 г. Б. А. Краев среди школь- 
ников. 
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хватить и удержать переправу. В мо- 
ем танке радистом-пулеметчиком 
был Борис Краев, механиком-водите- 
лем — Александр Тихомиров, навод- 
чиком — Бала Ботыров. Борис четко им 
бесперебойно поддерживал связь со 
штабом. 

Ночью подошли к переправе, 
Часть танков проскочила мост, но 
врагу все же удалось его подорвать. 
Завязался бой. Мы решили перепра- 
виться по льду. Механик-водитель 
Тихомиров разогнал танк, чтобы на 
высокой скорости проскочить реку. 
Но машина дошла только до сере- 
дины реки: лед не выдержал и про- 
валился. К счастью, в этом месте 
глубина реки была небольшой, мет- 
ра полтора. Вода с кусками льда 
хлынула в открытый люк. Его закры- 
ли. Но двигатель заглох. Промедли 
экипаж секунды и танк невозможно 
было бы стронуть с места. Борис 
не растерялся. Он крикнул механн- 
ку-водителю: 

— Быстрее заводи стартером, а 
я одновременно сжатым воздухом! 

Прошло несколько секунд и дви- 
гатель заработал. Тихомиров вклю- 
чил сцепление и танк пошел по дну 
реки. 

Машина была спасена. Экипаж по- 
мог удержать переправу. За этот 
бой мне и механику-водителю Алек- 
сандру Тихомирову было присвоено 
звание Героя Советского Союза, а 
Борис Краев награжден орденом 
Отечественной войны | степени. 

Особо хочу отметить героические 
дела Краева на подступах к Берли- 
ну. В то время я уже командовал 
танковой ротой. В момент, когда я 
с двумя членами экипажа находился 
вне танка, вражеский снаряд попал в 
машину. Смертельно ранило Сашу 
Тихомирова. Внутри танка перебило 
электропроводку и воздухопровод, 
были повреждены топливные баки. 
Начался пожар. К тому же танк об- 
стреливался из пулемета. 

Борис Краев м здесь не растерял- 
ся. Бросив перед танком дымовую 
шашку, он под прикрытием дыма 
вытащил из машины раненого Тихо- 
мирова и начал тушить пожар. С по- 
мощью огнетушителя он сбил пламя, 
потом переключил топливный кран 
на задний кормовой бак, вылез из 
машины м, отвернув торцовым га- 
ечным ключом крышку люка кормо- 
вой брони, добрался до реле стар- 
тера и попытался завести двигатель 


1945 г. Перед Берлинской операцией. 


аварийным способом. Это ему уда- 
лось: танк ожил. Краев вывел его 
из-под огня противника. В’это время 
он увидел другой `подбитый танк, 
экипаж которого был ранен. Он за- 
буксировал эту машину, хотя она 
находилась под вражеским обстре- 
пом, и вывел ее на КП. Позднее в 
ходе этого боя он вывел в безопас- 
ное место еще один наш танк с ра- 
неными членами экипажа. 

Потом Борис Краев служил ради- 
стом-пулеметчиком на танке коман- 
дира взвода Афанасьева. Однажды 
его танк выскочил из лощины на вы- 
соту и попал под обстрел батареи 
противника. Вражеским снарядом 
была повреждена ходовая часть, раз- 
бит прицел танка. Заряжающий был 
направлен сопровождать раненых — 
механика-водителя и командира ору- 
дия. Афанасьев и Краев остались в 
машине вдвоем и продолжали вести 
бой. Командир взвода указывал ори- 
ентиры, а Краев наводил орудие на 
цель по каналу ствола. В этом пое- 
динке батарея врага была уничто- 
жена. 

На другой день Борис Краев был 
направлен в экипаж командира ба- 
тальона гвардии капитана Нечитайло 
м в его составе участвовал в штур- 
ме Берлина. Он был удостоен ор- 
дена Славы !| степени. Затем его 
наградили почетной грамотой ЦК 
ВЛКСМ. 

Ныне герой войны — передовик 
труда. Вот уже пятнадцать лет Б. А, 
Краев носит звание ударника ком- 
мунистического труда. Производст- 
венное задание на девятую пятилет- 
ку он выполнил 21 ноября 1974 го- 
да и сейчас трудится в счет 1976 
года. 
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М. СТЕГАНЦЕВ, 


начальник Управления оргмассовой работы 
и военно-патриотической пропаганды 


ЦК ДОСААФ СССР 


| еликая Отечественная война 1941—1945 годов, 
| навязанная советскому народу германским фа- 
шизмом, стала одним из тягчайших испытаний, 
--_` когда-либо пережитых нашей Родиной. В этой 
войне решалась судьба первого в мире социалистиче- 
ского государства, будущее мировой цивилизации. 

«Над Родиной нависла смертельная опасность. И в 
эти дни с невиданной силой проявилось мужество со- 
ветского народа, его стойкость и непреклонная воля 
к победе, сплоченность вокруг ленинской партии. Со- 
ветский общественный и государственный строй в ходе 
тяжелого испытания продемонстрировал свою несокру- 
шимую прочность», — сказал Генеральный секретарь 
ЦК КПСС Л. И. Брежнев. 

Коммунистическая партия и Советское правительство, 
учитывая угрозу военного нападения на СССР, еще в 
мирные дни принимали меры к укреплению обороно- 
способности страны. И в мирные годы советские люди 
не забывали о возможности войны, каждый, кто мог 
взять в руки винтовку, овладевал военными знаниями. 

Значительную роль в деле подготовки будущих за- 
щитников Родины сыграло оборонное Общество — 
Осоавиахим. По выражению К. Е. Ворошилова, Осоавиа- 
хим помогал Красной Армии в деле предварительной, 
«черновой» работы по отработке кадров различных 
специальностей, 

К началу 1941 года в Осоавиахиме обучалось 2,6 мил- 
лиона человек. В первые же месяцы войны на фронт 
ушло более 7,2. миллиона членов Осоавиахима — боль- 
ше половины состава Общества. Большинство из них 
влилось непосредственно в действующую армию, так 
как имело необходимую подготовку. 

Осоавиахим активно включился и в работу по созда- 
нию частей народного ополчения, формированию пар- 
тизанских отрядов. Многие партизанские отряды воз- 
главили ответственные работники Осоавиахима. Среди 
них можно назвать С. В. Руднева, впоследствии про- 


За хорошую подготовку специалистов для армии 
Свердловская областная образцовая радиотехническая 
школа ДОСААФ четвертый год подряд награждается пе- 
реходящим кубком Военного совета Уральского военно- 
го округа. Классы школы оборудованы всеми необходи- 
мыми учебными пособиями, которые изготовили препо- 
даватели и курсанты. 

На снимке: курсанты, отличники учебы (слева напра- 
во) Валерий Фоничкин и Александр Сергеев. 


Фото А. Одноколкина 


ТУРАХ 


славленного партизанского вожака, бывшего до войны 
председателем Путивльского горсовета Осоавиахима. 

С началом войны резко увеличились масштабы под- 
готовки военных кадров. По решению Государственно- 
го Комитета Обороны в стране было введено всеобщее 
военное обучение трудящихся (Всевобуч). С его вве- 
дением Осоавиахим сосредоточил усилия на подготов- 
ке специалистов для Красной Армии. Эта работа про- 
водилась при постоянной активной помощи комсомола, 
который направлял по своим путевкам на курсы Осо- 
авиахима будущих военных летчиков, парашютистов, 
снайперов, связистов. Только на курсы и в школы связи 
Осоавиахима по мобилизации ЦК ВЛКСМ были направ- 
лены 20 тысяч комсомольцев. 

Это позволило организовать массовое обучение ра- 
дистов. В Москве, Ленинграде, Сталинграде, Воронеже 
занятия не прерывались даже во время налетов авиа- 
ции. Были также созданы учебные женские комсо- 
мольско-молодежные подразделения радистов. К 1944 
году подготовка связистов Осоавиахимом возросла по 
сравнению с 1941 годом в 6 раз. 

Воины-радисты, воспитанники Осоавиахима, отлича- 
лись умением и знаниями, высокими морально-боевыми 
качествами. Воспитанником Ленинградской городской 
организации Осоавиахима был сержант А. М. Маркин. 
Еще школьником он освоил радиостанцию. В начале 
войны Маркин был призван в армию, воевал на Чер- 
ном море, на Волге, на Дону. Потом попал в авиаци- 
онную часть, летал стрелком-радистом, был награжден 
орденом Красного Знамени. 23 апреля 1944 года са- 
молет Маркина наносил удар по конвою кораблей в 
Баренцовом море. Враг открыл зенитный огонь, само- 
лет был подбит, Бесстрашные летчики направили горя- 
щий самолет на вражеский транспорт. За этот подвиг 
всем членам экипажа было посмертно присвоено зва- 
ние Героя Советского Союза. 

Мастерски справился с ответственным заданием ра- 
дист партизанского отряда в Ленинградской области 
Миша Васьковский. Он был неуловим для врага и обес- 
печивал надежную связь отряда с Ленинградом. 

Летом 1942 года, во время ожесточенных боев в рай- 
оне села Зимовеньки Курской области, героический 
подвиг совершила воспитанница Осоавиахима радистка 
Е. Стемпковская, которой посмертно было присвоено 
звание Героя Советского Союза. 

Большой вклад внесла разведгруппа, действовавшая 
под Краковом, и ее радистка Елизавета Вологодская, в 
спасение этого древнего города от разрушения фаши- 
стами. 

За успешное выполнение ответственного задания ор- 
деном Красного Знамени был награжден Николай По- 
лозов. В отряде, действовавшём в тылу врага, он 
обеспечивал связь со штабом 1-го Украинского фронта. 

Среди воинов-радистов было немало радиолюбите- 
лей. Опыт, накопленный при проведении любительских 
радиосвязей, они использовали для организации связи 
на фронте. 

Литовские радиолюбители Юозис Алексонис и Аль- 
фонис Чепонис в оккупированном Каунасе передавали 
через любительскую радиостанцию сводки Совинформ- 
бюро, пропагандистские материалы. Гитлеровцам уда- 
лось обнаружить их передатчик. Ю. Алексонис защи- 
щался до конца. Героически погиб,и А. Чепонис. Им 
обоим посмертно присвоено звание Героя Советского 
Союза. 
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К концу 1943 года все партизанские соединения и 
отряды имели связь с Центральным штабом парти- 
занского движения. К установлению этой связи были 
привлечены многие радиолюбители-коротковолновики. 

.Не одну ночь просидел у приемника радист узла 
связи Белорусского штаба партизанского движения 
Т. П. Короленко. Он ждал условного сигнала от своей 
воспитанницы Маши Гончаровой, заброшенной в тыл 
врага. Наконец, передатчик радистки заработал. Ма- 
ша передала сведения о вооружении, численности, дис- 
локации частей фашистов. А еще через некоторое вре- 
мя она первой сообщила на Большую Землю о подвиге 
партизан-подпольщиков, уничтоживших кровавого гит- 
леровского наместника в Белоруссии Кубе. 

На Западном фронте в тыл врага были заброшены 
наши разведчики с радиостанциями. Проходило время 
одного назначенного сеанса, другого, а информация 
не поступала — армейские радисты не могли принять 
слабых сигналов передатчика, скрытно работавшего из 
вражеского тыла, и тогда командование решило по- 
ручить выполнение этой задачи радиолюбителям. 
К. Шульгин и Д. Горбань — члены секции КВ института 
<вязи, в первые же дни войны добровольно вступившие 
в Красную Армию, смогли обеспечить надежную связь 
в течение всего времени действия разведчиков. 

«Был случай, — вспоминал другой радиолюбитель, 
участник Великой Отечественной войны А. Рекач, — 
когда для ремонта вышедшей из строя аппаратуры в 
моем распоряжении оказалось всего 10—12 минут. 
И если бы я затратил, скажем, минут 15, то вражеским 
автоматчикам удалось бы захватить нашу радиостан- 
цию»... 

..иВначале нас, старшеклассников-радиолюбителей, 
рвавшихся на фронт, не хотели зачислять в воинскую 
часть, — рассказывал В. Величкин. — Какие это радио- 
телеграфисты? Им еще в школу ходить надо!» 

Ребята все-таки уговорили устроить им экзамен. 
И удивили военных специалистов, перекрыв нормативы 
по приему и передаче радиогрмм в полтора— два раза. 
Всю группу — Бориса Карпова, Льва Антонова, Влади- 
мира Марохина, Бориса Золотаревского, Михаила Фе- 
дорова и Валентина Величкина зачислили в радиороту. 
В дальнейшем молодого радиста В. Величкина как од- 
ного из лучших направили в группу командующего 
Донским фронтом К. К. Рокоссовского. А 2 мая 
1945 года радиостанция Величкина передала в Москву 
долгожданную весть о взятии Берлина. 

..В то время в войсках связи Западного фронта 
служило немало радистов-«слухачей», радиолюбителей- 
коротковолновиков. Были здесь и девушки — радисты, 
прошедшие по направлениям комсомола курсы Осо- 
авиахима по подготовке радиоспециалистов. Они на- 
равне с мужчинами самоотверженно работали на ра- 
диостанциях не только крупных штабов, но и в стрел- 
ковых батальонах на переднем крае», — пишет в сво- 
их воспоминаниях маршал войск связи И. Т. Пересып- 
кин, 

Старейшие и наиболее опытные радиолюбители в 
годы войны были выдвинуты на руководящие посты. 
Замечательный коротковолновик Н. А. Байкузов был 
крупным руководителем связи в авиации. Велики за- 
слуги в деле организации связи В. Ванеева, В. Дудоро- 
ва. М. Машин был одним из руководителей связи пар- 
тизан, Д. Денисенко — начальником службы связи воз- 
душной армии. 
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Ратный подвиг воспитанников оборонного Общества 
был высоко оценен партией и правительством. «Осо- 
авиахим может гордиться тем, что среди прославив- 
шШихся на фронтах Великой Отечественной войны Ге- 
роев Советского Союза — летчиков, партизан, снай- 
перов, кавалеристов, радистов — немало таких людей, 
которые получили первоначальную военную подготовку 
в осоавиахимовских клубах, школах и кружках», — 
сказал К. Е, Ворошилов. 

Великая Отечественная война закончилась полной 
победой Советского Союза. Подтвердилась глубокая 
правота ленинских слов о том, что никогда не победить 
народа, защищающего свою народную власть, отстаи- 
вающего свое правое дело, свое будущее. 

В послевоенные годы преемник Осоавиахима — 
ДОСААФ развивает и множит славные традиции, ведет 
большую работу по военно-патриотическому воспита- 
нию трудящихся, готовит кадры специалистов для Во- 
оруженных Сил и народного хозяйства. 

Радиолюбители внесли в этот период значительный 
вклад в дело развития телевидения, построив своими 
силами 24 телецентра, приняли участие в слежении за 
сигналами первых ИСЗ, в целом ряде научных иссле- 
дований (например, в составлении карт электропрово- 
димости почв СССР), в создании многих приборов для 
народного хозяйства и учебных организаций ДОСААФ. 

Получившие в послевоенные годы широкое распрост- 
ранение радиоспорт и радиолюбительство помогли при- 
обрести навыки, необходимые будущему воину, тыся- 
чам допризывников, а тем, кто отслужил службу — 
сохранить и повысить свою квалификацию радиоспе- 
циалиста. Многие радиоспортсмены выполнили норма- 
тивы спортивных разрядов, а лучшие из них — В. Вер- 
хотуров, А. Гречихин, Г. Майстер, А. Крегжде, В. Пруд- 
ников и другие стали мастерами спорта СССР между- 
народного класса. 

Учебными и спортивными организациями ДОСААФ 
для Вооруженных Сил и народного хозяйства страны 
подготовлена целая армия радиоспециалистов. Совре- 
менная техника связи, а также возрастающая слож- 
ность решаемых частями и подразделениями задач 
предъявляют все более высокие требования к про- 
фессиональной подготовке и морально-боевым каче- 
ствам воинов-связистов, 

Пленум ЦК ДОСААФ СССР, состоявшийся в мае 
1974 года, отметил значительное расширение масшта- 
бов подготовки специалистов, укрепление учебной ба- 
зы, улучшение качества обучения будущих воинов. 
В радиотехнические школы ДОСААФ приходит немало 
писем, в которых выражается благодарность за от- 
личную подготовку радиотелеграфистов, радиомехани- 
ков, операторов РЛС. Хорошо отзываются командиры 
о воспитанниках радиотехнических школ Чернигова, 
Кургана, Донецка, Куйбышева, Смоленска, Минска. 

Высокую оценку заслужила деятельность радиотех- 
нической школы в г. Кишиневе. Она награждена пере- 
ходящим Красным знаменем ЦК ДОСААФ и ЦК ЛКСМ 
Молдавии, коллектив школы второй год побеждает в 
социалистическом соревновании учебных организаций 
республики. Выпускники школы успешно несут воинскую 
службу в войсках связи и радиотехнических войсках, 
трудятся в различных отраслях народного хозяйства. 

Воспитанники ДОСААФ успешно несут службу в Во- 
оруженных Силах. Они приходят в армию с хорошей 
подготовкой, вооруженные знаниями. 
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ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


На снимке: московские радио- 
любители, участники Великой Отече- 
ственной войны на радиостанции 
ИКЗК. Стоят — Д. Г. Горбань (сле- 
ва) и В. В. Белоусов; сидят (слева 
направо) — К. А. Шульгин, А. Г. Ре- 

кач и Н. В. Давыдкин. 
Фото В. Кулакова 


30 лет 
Великой 
Победы 


К 


ы м, 


у 
мт 

Во время переклички с радиостанциями экспедиции «Победа-30», представляющими 
в эфире города-герои, в редакции собралась группа друзей —- московские коротковолновн- 
ки, участникн Великой Отечественной войны 

Перед началом войны Д. Г. Горбань, К. А. Шульгин и А. Г. Рекач учились в Мос- 
ковском институте инженеров связи, В. В. Белоусов уже работал радистом горноспаса- 
тельной службы, В. Давыдкин только заканчивал школу. В ту пору их, наверное, 
еще нельзя было назвать в полном смысле слова закадычными друзьями (все-таки сказы - 
валась некоторая разница в возрасте), но уже тогда онн были по-настоящему хорошими 
товарищами. Объединяла общая увлеченность — радно. 

июне 41!-го все пятеро ушли добровольцами в Красную Армию. Вот когда приго- 
дились опыт ведения связи, знание раднотсхники’ Вчерашние раднолюбители были на- 
правлены на самые ответственные участки — узлы связи, полевые радиоузлы, в парти- 
занские отряды. И они достойно оправдали оказанное доверие. 

После Победы вонны-связисты вернулись к мирному труду, закончили прерванную 
войной учебу. 

По-разному сложились судьбы, разными оказались призвания, К. А. Шульгин — уче- 
ный, доцент, проректор института; Д. Г. Горбань и Н. В. Давыдкин — радиоинженеры;: 
А. Г. Рекач — эксперт по делам строительства; В. В. Белоусов -- в прошлом работник 
радиоклуба. сейчас — пенсионер. Но, как и прежде, есть у них общее дело, объединяю- 
щее друзей,— раднолюбительство. Ему они посвящают почти все свободное время — пуге- 
шествуют по эфиру, ведут общественную работу в клубе и федерации радниоспорта, тре- 
нируют молодежь, проводят соревнования. 
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ыходом в эфир юбилейных 
радиостанций городов-ге- 
| роев отметили советские ра- 
‘ диолюбители 57-ю годовщи- 


`ну Советской Армии и Военно-Мор- 


ского Флота. В этот день централь- 
ные радиостанции Международной 
экспедиции «Победа-30» — ЦЗОА и 
030К приняли рапорты радиоспорт- 
сменов  городов-героев. В них рас- 
сказывалось о делах и достижениях, 
посвященных 30-летию Победы со- 
ветского народа в Великой Отечест- 
венной войне. 

Юбилею посвящены социалистиче- 
ские обязательства — досаафовцев, 
направленные на дальнейшее повы- 
шение уровня  военно-патриотичес- 
ской работы, достижение новых ру- 
бежей в спорте. Выполняя свои обя- 
зательства, радиолюбители Севасто- 
поля организовали в городе пять 
соревнований по радиоспорту. В них 
приняли участие около 200 спортсме- 
нов. Ленинградцы сумели обеспе- 
чить участие во всех видах соревно- 


ваний (в том числе, международ- 
ных) почти полутора тысяч спорт- 
сменов. В прошлогоднем первенстве 
страны по радиосвязи телефоном 


ленинградцы были первыми. И в пы- 
нешнем году они реально претенду- 
ют на призовое место. Отлично высту- 
пил в этих соревнованиях неоднократ- 
ный чемпион и рекордсмен СССР 
Г. А. Румянцев (ЦА1О2.). 

Готовясь к празднованию юбилея, 
ленинградцы успешно провели неде- 
лю активности радиолюбителей-корот- 
коволновиков города. 

Законную гордость  радиоспорт- 
сменов города-героя Киева вызыва- 
ют успешные выступления скорост- 
ников, многоборцев, «охотников на 
лис». В чемпионатах прошлого года 
команды УССР заняли первые ме- 
ста по всем видам соревнований, 
включенных в программу УТ Спар- 
такиады народов СССР, посвящен- 
ной 30-летию Победы советского на- 
рода в Великой Отечественной вой- 
не. Лидер украниских скоростников — 
Н. Ящук установила высшее дости- 
жение по приему цифровых радио- 
грамм с записью на машинке — 
260 знаков в минуту. 

Киевские радиолюбители-конст- 
рукторы заняли. первое место на 
республиканской радиовыставке. 


В преддверии юбилея Победы 
были проведены областные лично- 
командные соревнования по радио- 


связи на УКВ, посвященные 57-й го- 
довщине Советской Армии и Воен- 
но-Морского Флота. 
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ГОРОДА - ГЕРОИ 


Активно участвовали в юбилейных 
мероприятиях, проводимых  област- 
ными комитетами ДОСААФ н 
ВЛКСМ и областным советом проф- 
союзов, радиолюбители Волгограда. 
30-летню Победы были посвящены 
проходящие по программе Спарта- 
киады соревнования в первичных 
организациях и СТК оборонного Об- 
щества, областные — соревнованих. 
Волгоградцы выступили инициатора- 
ми интересной матчевой встречи на 


коротких волнах с радиолюбите- 
лями города-побратима — Остравы 
(ЧССР). 


К юбилею Победы учрежден дип- 


лом «Сталинградская битва», кото- 
рым будут награждены советские 
радиолюбителя, успешно выступив- 


шие в экспедиции «Победа-30». А 
другой диплом областной ФРС Вол- 
гограда — «30-летие Сталинградской 
битвы» уже получили более полу- 
тора тысяч радиоспортсменов и сре- 
дн них — 50 непосредственных уча- 
стников сражения на Волге. 

Досаафовцы Бреста расссказали о 
своих трудовых успехах на фронтах 
девятой пятилетки. Многие активисты 
оборонного Общества носят вы- 
сокое звание ударника коммунисти- 
ческого труда. 

По итогам минувшего года сбор- 
ные команды области заняли в рес- 
публике первые места по «охоте на 
лис»,  радиомногоборью, приему н 
передаче раднограмм. 

адиолюбители города-героя Кер- 


чи под руководством городского ко- 
митета ДОСААФ проводят большую 
работу по военно-патриотическому 


воспитанию молодежи, по пропаган- 
де радиоспорта. Комитетом ДОСААФ 
учрежден специальный приз за ак- 
тивное участие в оборонно-массовой 
работе и высокие спортивные дости- 


чественной войны В. Н. Евдоки- 
мов (ЦВЕ). 

Радиолюбители города включи- 
лись в проведение общественных 
мероприятий, посвященных юбилею. 
Они участвовали в строительстве 
мемориального комплекса, во время 


Недели памяти героев Великой Оте- 
чественной войны проводили встречи 


с ветеранами и семьями погибших 
воинов, накануне Дия Победы 
прошли к центру города в составе 


факельного шествия. 

В канун празднования 57-й голов- 
щины Советской Армии и Военно- 
Морского Флота досаафовцам Бело- 
руссии было вручено Знамя Мини- 
стерства Обороны СССР. Это во- 
одушевило их на дальнейшую акти- 
визацию военно-патриотической, обо- 
ронно-массовой, учебной и спортив- 
ной работы в республике. Радиолю- 
бительская общественность столицы 
Белоруссии — города-героя Минска 
занята сейчас подготовкой к фи- 
нальным соревнованиям УТ Спарта- 
киады народов СССР. Уже со- 
стоялись районные соревнования по 
радноспорту, проведено традицион- 
ное первенство города, посвященное 
годовщине Вооруженных Сил. пер- 
венство республикн по приему и 
передаче раднограмм. 

Своя патриотические дела и спор- 
тивные достижения посвящают юбн- 
лею Победы раднолюбители горо- 
дов-героев Новороссийска, Одессы и 
столицы нашей Родины  города-ге- 
роя Москвы. 

Юбилею был посвящен и коллек- 
тивный выход в эфир радностанций 
экспедиции «Победа-30». Честь 
представлять свой город-герой была 
доверена лучшим радноспортсменам, 
активно участвующим в оборонно- 
массовой работе, доказавшим свое 


Позывные радноэкспедиции 
«Победа-30» 


ченную им задачу. Нельзя не 
отметить высокие спортивные ре- 
зультаты коллективов радиостанций 
ОСЗОВК — (г. Брест),  установив- 
ших 1907 — радиосвязей, осзом1 
(г. Минск) — 1900 0$0, ОВЗОКЕ 
(г. Керчь) — 1863 09$0, — ОВЗОК1 
(г. Киев) — 1800 0$0, ОАЗОМО 
(г. Москва) — 1350 90$0, 0В30$Е 
(г. Севастополь) — 1300 0$0. Ра- 
дноспортсмены Керчи передали сло- 
ва привета и поздравления своим 
коллегам в 87 странах мира и 
132 областях Советского Союза. Ре- 
зультат минчан — 8! страна и 
115 областей. 

Отрадно, что наряду с молодежью 


юбилейную  радиовахту — достойно 
несли радиолюбители-ветераны Ве- 
ликой Отечественной войны. Началь- 


ник коллективной радиостанции ра- 
диотехнической школы Волгограда 
С. И. Коротов — в прошлом под- 
водник. Он освобождал Севастополь, 
воевал под Новороссийском, дошел 


с боями до Коистанцы и Бургаса. 
А. И. Сазонов (ЦА1МА), имеющий 
15  правительственных наград — 
участник штурма Берлина. Ста- 
линграде отважно действовал свя- 
зист М. Ф. Феофанов (ПА4АА). 
Большой боевой путь прошли 

` Г. Денисенко (САТАО), 
В. А. Сафронович (0В501.), 


Н. Н. Болотов (ЦУ5УХ), В. Н. Евдо- 
кнмов (ОВ5Е), М. И. Кальмаева 
(ОС2АТ), №5, „А: Астрабахин 
(0С2АЗЯ). 

Участники экспедиции 
да-30», представители 
ев передали в адрес 
ших славных ооруженных Сил, 
участников Великой Отечественной 
войны поздравления с Днем Побе- 
ды, пожелания крепкого здоровья, 
успехов в воспитании подрастающе- 


«Побе- 
городов-геро- 
ветеранов на- 


жения. В минувшем году этого при- высокое спортивное мастерство. го поколения, новых спортивных до- 
за удостоен ветеран Великой Оте- И они успешно выполнили пору-  стижений. 

И. КАЗАНСКИЙ (ЧАЗЕТ) 

Получено множество поздравлений по 30-летием Победы от раднолюбителей мно- 


КЗК ДЛЯ ВСЕХ НА ПРИЕМЕ 


..4е ОАЗОМИ. Приведено 896 радносвя- 
зей с представителями 58 стран. Неодно- 
кратно в эфире звучали приветствия и п0- 
здравления в адрес советских раднолюби- 
телей. Особенно запомнились дружеские 
встречи с коротковолновикамя из Англии и 
США, которые во время войны в составе 
морского каравана судов побывали в Мур- 
манске. 

..4е ОАЗОКА. В аппаратном журнале 
радностанции — 1865 9$0 с радиолюбите- 
лями 76 стран и территорий мира. Установ- 
лены связи с дальними станциями: НМ1АО, 
АРЗНВ, УК6МЕ, УК4К\, РУЗРА. ПРЪКЕ, 
Г1.2$В, СРАВСС, 1.05РВ. 
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эфиру. на ©$1.-карточках. в письмах. 

..4е ЧУ\УЗУ\ (г. Иваново). Удалось 
провести связи с 23 радиостанциямн экс- 
педнции. Хочется отметить оперативную 
работу радностанции ОВЗОСУ. Хорошо, что 
были заранее известны ее рабочие часто- 
ты. Очень по презилось оформление ©5$1.- 
карточки ЦАЗО 

..4е 9АЗОМ$. Проведено 860 связей с 
коротковолновиками 78 стран и 108 обла- 
стей СССР. Много связей — с чехословац- 
кими друзьями, использующими юбилей- 
ные позывные ОКЗО. Японский радиолюбн- 
тель Юн (ЛАЗСОР) передал приветствие от 
еее тн т Хиросимы. 

..4е ЧАЗОКИО. Наш результат — 743 
©05$0, 55 стран. Получены поздравлення © 


гих стран, в том числе — Польши, Югосла- 
вни, ГДР, Венгрни, ЧССР. Проведены свя- 
зн со всеми союзными республиками и 
большинством областей СССР, городамн- 
героями Ленинградом, Волгоградом, Мо- 
сквой, Киевом, Одессой 

Состоялись областные соревнования ра- 
днооператоров-школьников, посвященные 
юбилею Победы. 

.4е 9ВЗОЦУ. Установлено 1293 связи с 
радиолюбителями 101 Наиболее 
редкие связи — с УРЭЕ, 
НИ8ХКР, РУЗАКЕ., Х\УЗЕТ н УО2ВО на 40: 
метровом днапазоне, 

..4е ОАВНУ (г. Пятигорск). В моем ак- 
тиве 19 050 с радиостанциями «Победы- 

>. 
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30 лет 
‚ Великой 


ФОТОГРАФИИ — 
30 ЛЕТ 


«12 раз ходил в тыл врага радист 
В. М. Устинов и всегда передавал 
ценные сведения о противнике». 

Такими скромными строками харак- 
теризовала в годы войны фронтовая 
газета героя-радиста В. М. Устинова. 
Малый формат газеты не позволял 
в то время подробно писать о всех 
отличившихся фронтовиках. Героизм 
советских воинов был массовым яв- 
лением. Посылаю для печати сохра- 
нившуюся у меня с военных лет фо- 
тографию В. М. Устинова, воевавше- 
го на 4-м Украинском фронте. Мо- 
жет быть фронтовой радист отклик- 
нется и сам расскажет о себе. 


СЕМЯННИКОВ $. И. 


г. Киев 
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Письма фронтовиков! Волнующие чело- 
веческие документы, рассказывающие о 6б0- 
евых делах и подвигах защитников Роди- 
ны, прошедших по дорогам войны тысячи 
километров от Москвы и Сталинграда до 
Берлина и Праги. 

Год назад со страниц нашего журнала 
маршал войск связи И. Т. Пересыпкин 0б- 


ПАМЯТНЫЙ ДЕНЬ 


то произошло на территории 
Чехословакии в апреле 1945 го- 
да во время наступления ча- 
стей Красной Армии. Наша груп- 


па, в которой я был радистом, по- 
лучила задание пройти в тыл про- 
тивника и захватить перевал. Рас- 


стояние предстояло пройти немалое. 
Мы шли день и ночь и к перевалу 
вышли только на рассвете. Тут же 
стали окапываться, хотя в горах это 
было нелегко сделать. Утром у нас 
были уже окопы. С собой мы при- 
несли легкое вооружение и проти- 
вотанковые ружья. 

В полдень появился противник, На- 
чались беспрерывные атаки. Не до- 
бившись успеха, фашисты стали об- 
ходить наши окопы. К этому време- 
ни среди нас было уже много ране- 
ных. Кончались патроны. Срочно 
требовалась радиосвязь, чтобы до- 
ложить в штаб обстановку. А нала- 
дить ее никак не удавалось. Горы 
мешали. Единственный выход — под- 
няться с радиостанцией метров на 
двести выше окопов, но противник 
вел такой интенсивный огонь, что и 
головы нельзя было показать. 

Тогда командир решил прибегнуть 
к хитрость. Он дал команду не стре- 


ПОДВИГ РАДИСТОВ 


ойну я начал 17-летним парнем. 
Добровольцем ушел на фронт. 
Радистом прошел боевой путь 
от Пскова до Берлина, и был 
свидетелем многих героических под- 
вигов наших воинов. Один из них 
особенно врезался в память. 
Это случилось, когда наш стрел- 
ковый корпус вел ожесточенные бои 


за освобождение Прибалтики. Фа- 
шисты отчаянно — сопротивлялись. 
Особенно сильный огонь вели по 


двум, беспрерывно работавшим, ра- 
диостанциям командира — корпуса: 
враг пытался нарушить управление 
войсками. Снаряды и мины рвались 
вокруг траншеи, где находились ра- 
дисты — коммунисты гвардии стар- 
шина Александр Тимохин и гвардии 
младший сержант Георгий Неров- 


ратился к бывшим фронтовым радистам с 
призывом поделиться с молодежью своимн 
воспоминаниями. На этот призыв откликну- 
лись многне, В предыдущих номерах «Ра- 
дно» уже напечатан ряд материалов. В 
этом номере мы продолжаем публикацию 
заметок, писем и фотографий радистов во- 
енных лет. 


лять, в расчете, что и противник, сби- 
тый с толку, прекратит огонь. Улов- 
ка удалась. Я с радиостанцией быст- 
ро поднялся на самое высокое ме- 
сто. Фашисты видели меня как на 
ладони. Я знал, что иду на риск. 

Гитлеровцы не стреляли, полагая, 
видимо, что я вот-вот подам сигнал 
о сдаче в плен. А я тем временем 
укрылся за скалой и развернул ра- 
диостанцию. 

Когда фашисты опомнились и по- 
няли, что я работаю на радиостан- 
ции, они открыли минометный и пу- 
леметный огонь, но было уже позд- 
но — я успел передать донесение 
командира в штаб. Рядом разорва- 
лась мина, я был ранен осколками, 
но рация, на которой я лежал, оста- 
лась цела. 

Вскоре прилетел наш самолет, 
сбросил на окопы вымпел с сооб- 
щением: «Помощь идет!» 

Ночью мы услышали шум прибли- 
жающегося боя, и на следующий 
день соединились со своими войска- 
ми. Перевал был удержан, и это 
сыграло большую роль в успешном 
наступлении наших частей. 

Об окончании войны я узнал в гос- 
питале. 

В настоящее время работаю опе- 
ратором радиостанции в поселке 
Уваровичи Гомельской области. 


А. ГОНЧАРОВ 


ный. В воздухе свистели осколки, на 
радистов обрушивались комья зем- 
ли, обломки деревьев. А они,  пре- 
зирая опасность, прикрыв радиостан- 
ции своими телами, вели радиооб- 
мен с наступающими войсками. 
Когда я со старшиной разведчи- 
ков Николаем Перовым подобрался 
к ним, оба радиста были ранены, 
временами теряли сознание. Но за- 
литые кровью ‘рации продолжали 
действовать. Мы с Перовым тотчас 
сменили раненых и продолжали при- 
нимать донесения, передавать при- 
казы командира. Тимохин и Неров- 
ный были отправлены в медсанбат, 
С тех пор прошло свыше тридцати 
лет. Может быть эти строки прочтут 
боевые друзья. Очень хотелось бы 
узнать о дальнейшей судьбе отваж- 
ных радистов А. Тимохина и Г. Не- 
ровного. 
Гвардии сержант запаса 
Л. НОВОЖЕНИН 
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В ночь на 9 мая 1945 года 


ГР | Москве, недалеко от площади Пушкина, за ки- 
| 0 | нотеатром «Россия» в здании, которое ныне 
| 0) | занимает Агентство печати «Новости» в годы 
| войны находился Всесоюзный радиокомитет, 

Тридцать лет назад на очередное ночное дежурство 
пришли сюда дикторы Ольга Высоцкая, Елизавета 
Отъясова, Эммануил Тобиаш и автор этих строк. Рас- 
писание дежурств составлялось задолго вперед и, ко- 
нечно, никто не мог предугадать, что именно нам пред- 
стоит работать перед микрофоном в историческую 
ночь, какой стала ночь с 8 на 9 мая 1945 года. 

‚.Радиокомитетские телефоны звонили беспрерывно. 
Все ждали важных сообщений. «Когда? Ну, когда 
же!|», — спрашивали нас взволнованные люди. А мы 
ничего не могли сказать. 

Поздно вечером в дикторскую приехал Левитан. 

— Юра! — бросилась к нему Высоцкая. — Ну, ска- 
жи, не мучай! 

— Даон и сам не знает, — махнула рукой Отъясочка. 

Через полчаса Левитан (он жил на улице Горького) 
ушел. Наша бригада в волнении готовилась к очеред- 
ным передачам. 

И вот около двух часов ночи старейший диспетчер 
Елизавета Ивановна Соловьева получает срочное рас- 
поряжение: 

— В два часа ночной концерт закончить. Объявить 
три раза о важном сообщении. Подключить все ра- 
диостанции и радиопередатчики страны. Давать «ко- 
локольчики» (позывные) до двух часов десяти минут. 

Позвонили Левитану. Через пять минут он был уже 
в дикторской с отпечатанными листами. 

— Юрочка! Когда кончишь читать, нажми сигнал в 
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тонфильм. Не забудешь? — волнуется Елизавета Ива- 
новна. 

Поблескивая очками, Левитан идет в одиннадцатую 
студию. 

Я и сейчас хорошо представляю себе эту маленькую, 
тихую комнату... Вот он садится за светлый полиро- 
ванный стол, поправляет лампу. Еще раз пробегает 
глазами текст, откашливается. Смотрит на минутную 
стрелку — сейчас прыгнет, 

«Микрофон включен!» — загорается табло. 

— Внимание! Говорит Москва! 

Падают огромной силы слова. Полная капитуляция 
врага! Будто не человеческий голос, а набат. Могучий 
набат свободы и справедливости. Вот она, Победа! 

Я слышу Указ об установлении «Дня всенародного 
торжества». Звучит гимн. 

Не сдержать счастливых слез... 

Комната наша заполняется людьми. Дикторы — и на- 
ши, и иностранные, редакторы, работники аппаратной. 
Все обнимают друг друга, поздравляют, украдкой сма- 
хивают слезинки. А некоторые и не скрывают слез ра- 
дости. 

У телефонов — затор. Каждому хочется поздравить 
родных и близких и совсем незнакомых людей. Кру- 
тится диск. Не беда, если соединение с другим номе- 
ром. Ведь радость общая! 

Через час Левитан повторяет чтение и уходит. 

Скоро — утро. Первое утро мира... 

Наша бригада читает передачи для Сибири, для Даль- 
него Востока, Еще и еще звучат в эфире слова великого 
народного торжества. ь 

Слушай страна, слушай весь мир, слушай и запоми- 
най навсегда! 

Тысячи страниц самых разнообразных материалов 
мне довелось читать в годы войны перед всесоюзным 
микрофоном. Но никакие из них не могут сравниться 
с этими несколькими, полными святой радости, лист- 


ками... 
Б. РЯБИКИН 


На первой странице обложки поме- 
щены снимки исторических событий 
1945 года. Один из них сделан в сто- 
лице поверженного фашистского рей- 
ха — Берлине. Советские воины водру- 
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жают Знамя Победы над рейхстагом. 
Второй снимок сделан в столице на- 
шей Родины — Москве во время Па- 
рада Победы на Красной площади. 
Советские воины бросают к подно- 
жию Мавзолея В. И. Ленина штан- 
Эарты разбитой гитлеровской армии. 

Автор этих фотографий — извест- 
ный фотомастер Евгений Ананьевич 
Халдей был гостем нашего «круглого 
стола». В качестве специального кор- 
респондента ТАСС он прошел по д0- 
рогам войны от стен Москвы и Ста- 
линграда до Берлина, и с помощью 
фотокамеры запечатлел многие неза- 
бываемые боевые эпизоды. Гости ре- 
дакции с интересом выслушали его 
воспоминания. 

Е. А. Халдею довелось фотографи- 
ровать многих героев войны — пехо- 
тинцев, артиллеристов, авиаторов, 
танкистов, саперов связистов. Есть в 
его фототеке и снимки фронтовых ра- 
дистов обеспечивавших командование 
советских войск надежной, оператив- 
ной связью. Справа помещена одна из 
таких фотографий. Она сделана в ап- 


реле 1945 года во время боев на ули- 


цах Берлина. Вы видите радистов- 
фронтовиков И. Стиба и В. Ускова, 
поддерживающих связь с наступаю- 
щими частями Советской Армии. 
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К 30-ЛЕТИЮ 
ОСВОБОЖДЕНИЯ 
ЧЕХОСЛОВАКИИ 
ОТ ФАШИСТСКИХ 
ЗАХВАТЧИКОВ 


В этом году 9 мая чехословацкий на- 
род, успешно строящий социализм, с 0со- 
бой торжественностью празднует День осво- 
бождения. Исполнилось ровно тридцать 
лет, как в Прагу, на помощь восставшим, 
пришли советские воины. Первым в город 
ворвался экипаж танка № 23 10-го гвардей- 
‹<кого Уральского добровольческого танко- 
вого корпуса. В бою у моста через Влтаву 
погиб смертью храбрых командир этого 


танка И, Гончаренко. Были ранены меха-. 


ник-водитель И, Шкловский, радист А. Фи- 
липпов, контужен заряжающий Н. Коври- 
гин, Получил ранение и проводник 
Франтишек Соучек, который, сидя на 
броне машнны, указывал путь танкистам. 
Геронческий экипаж открыл дорогу своим 
боевым товарищам к центру города. 

Советские воины спасли пражан, спасли 
Прагу. Они принесли свободу братскому 
народу. Танк № 23, установленный на вы- 
соком постаменте на улице Советских тан- 
кистов в Праге, стал символом дружбы со- 
ветского и чехословацкого народов. 

«Наш народ, — отмечал Центральный 
Комитет Коммунистической партин Чехо- 
словакни,— всегда будет вспоминать этот 
памятный день с безграничной любовью и 
благодарностью великому Советскому Сою- 
зу, славным советским воинам, которые в 
жестокой борьбе за спасение человечества 
ин за освобождение наших народов окропи- 
ли своей кровью землю нашей Родины». 

На этнх страницах в очерке писателя 
Евгення Федоровского рассказывается еще 
об одном подвнге, совершенном советскими 
воннами, 


ПРОДО О ОТРТЕ 


№ РАСЫТРЕЛУ . 


Е. ФЕДОРОВСКИЙ 


едина тронула его густые во- 

лосы. Черные пронзительные 

глаза смотрят прямо и вни- 

мательно. Несколько суровое 
выражение придает лицу тяжелый 
подбородок. Таким я увидел Дмит- 
рия Васильевича Пичкаря. 

Рассказывая о себе, он порой 
останавливается, мнет папиросу боль- 
шими сильными пальцами и, глубоко 
затянувшись, продолжает — вновь. 
Вспоминает нелегкое детство в се- 
мье бедняка, родной городок Сва- 
ляву в Закарпатской Украине, где 
батрачил, а позднее устроился ле- 
сорубом в фирму «Латорица — Сва- 
лява». Здесь Дмитрий познал пер- 
вые уроки революционной борь- 
бы — участвовал в забастовках, рас- 
пространял листовки подпольной 
коммунистической партии. Однажды 
его схватила полиция. Но от суда 
спасла повестка — его призывали 
служить в чехословацкую буржуаз- 
ную армию. 

В армии он изучил чешский язык 
и приобрел специальность радиста. 
Связи придавалось большое значе- 
ние, и радистов обучали хорошо. 

В марте 1939 года германские 
войска полностью оккупировали Че- 
хословакию. Она перестала сущест- 
вовать как суверенное государство 
и была объявлена протекторатом Че- 
хии и Моравии. Вооруженные силы 
страны были распущены. Дмитрий 
Пичкарь вернулся на родину, откуда 
ему удалось вскоре эмигрировать в 
Советский Союз. 

Здесь началась для него новая 
жизнь. Но не успел он как следует 
освоиться, началась война, Пичкаря 
призвали в ряды Советской Армии 
и направили в Бузулук. В это время 
там формировался чехословацкий 
корпус Людвига Свободы и Дмит- 
рию, как знающему чешский язык, 
поручили обучать новичков радио- 
делу. 

В 1944 году Дмитрий Пичкарь был 
зачислен в разведку. 

И вот однажды его вызвали в 
штаб. После небольшой беседы ему 
сообщили: 

— Командование считает вас до- 
статочно подготовленным для рабо- 
ты в тылу врага. Отныне забудьте 
свое имя и собственную биографию. 


Д. В. Пичкарь 


Ваш позывной — «Икар». 

В группу вошли восемь человек, 
Они не знали подлинных имен и фа- 
милий друг друга. Только много 
позже те, кто выжил, узнали, что 
командира группы Крылова на са- 
мом деле звали Борисом Петрови- 
чем Харитоновым, бойца Бронисла- 
ва — Михаилом Павловичем Век- 
люк... 


Задачу, поставленную перед груп- 
пой, можно было бы коротко сфор- 
мулировать так: вести разведку войск 
противника и вовремя передавать 
сведения в штаб. Но каждый из раз- 
ведчиков выполнял определенную 
программу, имел свой район и объ- 
ект разведки. Один, к примеру, дол- 
жен был вести наблюдение за желез- 
ной дорогой на участке Чешска — 
Пшебово, другой — на узловой стан- 
ции Брно, третий — держать связь с 
подпольем. 


‚.Ночью вся группа погрузилась в 
военный транспортный самолет. По- 
грохотав моторами на малых обо- 
ротах, машина, вздрагивая на бе- 
тонке аэродрома, пошла на взлет и 
вскоре растворилась в темноте. 


Икар устроился у дверн. Он дол- 
жен был прыгать первым. В его вещ- 
мешке лежала рация с зёпасом ба- 
тарей, коробки с патронами, продо- 
вольствие. Когда басовитые, квакаю- 
щие звуки сигнала ворвались в ка- 
бину, Икар подошел к кромке 
дверного проема и шагнул вперед. 
Тугой воздушный поток ударил в 
лицо. Отсчитав несколько секунд, он 
дернул кольцо. Хлопком раскрылся 
парашют. 


С уханьем пронеслась мимо сосна, 
Икар упал на землю. Он быстро 
расстегнул парашютные лямки, сбро- 
сил тяжелый ранец. Потом закрыл 
парашют и пошел искать остальных... 


Вскоре на Большую землю потек- 
ли важные сведения. Чехи ненавиде- 
ли оккупантов, организовывали от- 
ряды м вступали в открытую борьбу 
с гитлеровцами, рискуя жизнью, по- 
могали разведчикам. А советские 
бойцы, выполняя интернациональный 
долг, делились опытом, помогали 
разрабатывать и осуществлять сме- 
лые операцин. 
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В конце апреля Икар получил ‘при- 
каз направиться в Прагу. Там нахо- 
дился большой немецкий гарнизон. 
Через патриотов он раздобыл — пас- 
порт, пропуск. Антифашисты благопо- 
лучно привезли в столицу посланца 
страны Советов. 

В Праге Икар встретился со знако- 
мым антифашистом, с членом под- 
польного комитета  Коммунисти- 
ческой партии Чехословакии Акер- 
маном. В этот момент коммунисты 
готовили восстание, на больших 
предприятиях столицы создавались 
отряды и дружины, вооружались ра- 
бочие. Икар должен был информи- 
ровать штаб о ходе этого восста- 
ния, Акерман передавал разведчику 
много ценных сведений, но он не 
мог из своей квартиры вести радио- 
передачи: высокие здания и линии 
электропередач создавали большие 
помехи. Пришлось искать новое при- 
станище. 

Икар выбрал Четырнадцатый 
район Прагм. Здесь у подпольщика 
Покорного была квартира. Правда, 
существовало и весьма серьезное не- 
удобство — напротив располагалось 
гестапо. Но Прага готовилась к боям, 
и Икар посчитал, что в эти лихора- 
дочные дни фашистам будет не до 
его передатчика. 

А события развивались с необы- 
чайной быстротой. 1 и 2 мая про- 
изошли первые стихийные воору- 
женные столкновения жителей Праги 
< оккупантами. Выступили рабочие 
пригородов. Активные бои разверну- 
ли партизанские отряды. Потом раз- 
горелись боевые действия в самом 
городе. На баррикады вышли рабо- 


чие заводов «Шкода — Смихов», 
«Вальтер», «Авиа», «Микрофон», 
«Эта». 


ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Листая старые документы, 


шел Александр Иванович Рознаковский. 
Вот удостоверение № 60 от 23 марта 
эксплуатации приемной радностанции. 


лет Александр получил наблюдательский 
Иванович стал 


друзей радио (О, 
первый же день войны Александр 


ду, и в этом же году в 


вал клуб юных раднстов, 
школьников. 


в котором 


Однако нацисты бросили против 
участников восстания войска группы 
армий «Центр», полицейские части 
СС, сорокатысячный гарнизон. 

Усилилась слежка в эфире, по ули- 
цам сновали  пеленгаторы. В этих 
сложных условиях Икар передал из 
Праги два важных донесения. Но фа- 
шистам удалось напасть на след та- 
инственной радиостанции. —Икара 
схватили при выходе из дома. Геста- 
повцы набросились на него и стали 
избивать. Они хотели знать, на кого 
работал радист. Почему-то им хоте- 
лось, чтобы он оказался английским 
агентом. Но Икар молчал. Его били, 
стреляли по пальцам ног. Больно бы- 
ло в самом начале. Потом боль при- 
тупилась. 

Потерявшего сознание Икара от- 
везли в тюрьму Панкрац. Это озна- 
чало конец. На совесть сложенная 
старательными — мастеровыми еще 
при первых Габсбургах, она совер- 
шенно точно определяла судьбу и 
отмеряла время. Здесь не происхо- 
дило чудес — отсюда узники ухо- 
дили только в могилу. 

— Вот и все, — сказал себе Икар, 
когда очнулся и оглядел стены 
камеры. Он посмотрел на разбитые, 
посиневшие пальцы своих рук, по- 
пытался приподняться, но острая 
боль остановила его. 

Лязгнул замок. Тюремщики под- 
хватили Икара под руки и пово- 
локли к следователю. 

В удивительно безликой комнате 
находились трое. Один из них — мо- 
лодой, с водянистыми глазами и ры- 
жеватым пушком на губе — в черной 
форме СС с кубиками оберштурм- 
фюрера в петлице кивнул на стул и, 
не мигая, уставился на Икара. Мол- 
чал он минуты две. Наконец, спиной 


просматривая 
тографии, видишь, какой большой раднолюбительский путь про- 


Этот документ, 
сказать, положил начало истории радиоспорта в Татарии. В 19 


еще через год в эфире появился позывной первой любительской 

радиостанции республики — ЕП4ВВ. Впоследствии Александр 

доеми местной секции КВ Общества 
). 


фронт. Славный путь прошел он по большим дорогам войны. 
За мужество и героизм награжден орденами и медалями. 
В родную Казань Александр Иванович вернулся в 1960 го- 
эфире зазвучал 
В настоящее время Александр Иванович работает начальни- 
ком раднобюро во Дворце культуры строителей. Он организо- 
занимается 


Увлек коротковолновым раднолюбительством Александр Ива- 
нович и своего сына — Александра, студента Казанского меди- 
цинского института (его позывной — ОА4РА!.). 

В. ВОЙКИН (ПАЗВТ) 


пожелтевшие фо- 


1927 года на право 


можно 


позывной ВК-898, а 


Иванович ушел на 


позывной ПА4КА. 


более 30 


оттолкнулся от стены и заговорил по 
чешски: 

— Вы зря упорствуете, Икар. Мы 
догадались, кто вы. Я не спрашиваю 
о шифрах, о содержании радио- 
грамм... Нас уже не это интересует. 
Нам нужен ваш резидент в Праге. 
Назовите его, и мы выпустим вас на 
свободу. 

Икар отвернулся. 

— Вы погибнете здесь, Икар, — 
< наигранным сожалением прогово- 
рил гестаповец. — Сознайтесь, раз- 
ве не обидно умирать, когда война 
кончается? По вашему упорству я 
понял, что вы, к сожалению, не 
работали на англичан. Вы работали 
на русских... 

Удара сзади Икар не почувство- 
вал. Просто что-то тяжелое швыр- 
нуло его из бытия в ночь, «Вот она, 
смерть», — отметила какая-то да- 
лекая клеточка мозга, и все исчез- 
ло... 


Ег собирались расстрелять. Силы 
восставших убывали с каждым ча- 
сом. В этот критический момент на 
рассвете 9 мая первые советские 
танки, совершив тяжелый бросок 
через горы, появились на окраинах 
Праги, чтобы оказать помощь брат- 
скому народу. 

Среди узников Панкраца Акерман 
отыскал Икара. 

В 1946 году, поправившись, он 
уехал домой в родное Закарпатье 
в город Сваляву. Долгое время 
Дмитрий Васильевич Пичкарь рабо- 
тал здесь в органах милиции, недав- 
но ушел на пенсию, но часто бывает 
у молодежи, у школьников, расска- 
зывает ребятам о своей боевой мо- 
лодости. 
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Варшавскому Договору-20 лет 


СВЯЗИСТЫ 
БРАТСКИХ 


АРМИЙ 


Генерал-майор войск связи 
А. ЛИСТРОВОЙ 


мая 1955 года произошло 
историческое событие. 
В этот день в Варшаве Со- 
ветский Союз и европей- 
ские страны социализма заключили 
многосторонний Договор о дружбе, 
сотрудничестве и взаимной помощи. 

Государства — участники Варшав- 
ского Договора создали Объединен- 
ные Вооруженные Силы, предназна- 
ченные для совместных действий по 
защите социалистических завоеваний 
братских стран. 

Говоря © братском содружестве 
суверенных социалистических госу- 
дарств, Л. И. Брежнев в докладе 
«О пятидесятилетии Союза Совет- 
ских Социалистических Республик» 
сказал: «Мы создали это содруже- 
ство прежде всего для того, чтобы 
противостоять угрозе империализма, 


ЭЛЕКТРОНИКА 
НА КП 


а территории Польской На- 
родной Республики прохо- 
дило одно из совместных 
крупных учений братских 
армий социалистических стран «Од- 
ра — Ниса». В учениях участвовали 
воины Войска Польского и Советской 
Армии, чехословацкой Народной Ар- 
мии и Национальной армии ГДР. Дей- 
ствуя в одном боевом строю, они по- 
казали отличную выучку, мастерски 
применяли современную технику. 
«Боевые действия» развернулись 
на огромном пространстве. Уследить 
за всем, что происходило на учеб- 
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созданных им агрессивных военных 
блоков, чтобы общими силами от- 
стоять дело социализма и мира. И у 
нас есть все основания заявить, что 
позиции социализма сегодня проч- 
нее, чем когда-либо, а дело мира 
одерживает одну победу за дру- 
гом», 

Организация Варшавского Догово- 
ра является прочным бастионом ми- 
ра, надежным щитом социализма. 
Боевой союз братских социалистиче- 
ских стран с честью выдержал два- 
дцатилетнюю проверку временем. 
Военная мощь государств — участ- 
ников Варшавского Договора неиз- 
менно оказывалась той несокруши- 
мой преградой о которую разбива- 


лись и будут разбиваться впредь 
происки агрессора. 
В боевом строю воинов армий 


Варшавского Договора шагают и 
связисты Объединенных Вооружен- 
ных Сил. Как и в других родах войск 
и видах Вооруженных Сил, их рабо- 
ту пронизывает дух боевого товари- 
щества. Части и подразделения свя- 
зи выполняют ответственные задачи 
обеспечения управления войсками в 
мирное время и находятся в посто- 
янной готовности выполнить их, ес- 
ли на мирную жизнь социалистиче- 
ских стран посягнет агрессор. Они 
постоянно. учатся развертыванию и 
эксплуатации узлов, постов, усили- 
тельных пунктов, станций и линий 
связи. В ряде случаев линии связи 
развертываются совместными уси- 
лиями личного состава частей не- 
скольких союзных армий. 

Связисты настойчиво занимаются 
боевой и политической подготовкой, 


ных полях и полигонах, было трудно, 
и мы, журналисты, ежедневно захо- 
дили в штаб руководства учениями, 
чтобы узнать новости, уточнить име- 
ющиеся данные. 

Нас принимал оперативный дежур- 
ный. Этот офицер был в курсе всех 
событий. Он называл нам тех, кто 
особенно успешно действовал на 
учениях. Чаще всего ‘речь шла о 
морских пехотинцах, танкистах, па- 
рашютистах. 

— А кто отличился из связистов? — 
поинтересовались как-то мы. 

Офицер на минуту задумался. К от- 
вету на такой вопрос он, видимо, не 
был готов. 

Но на другой день, когда мы сно- 
ва зашли в штаб руководства, де- 
журный офицер спросил нас: 

— Кто-то из вас интересовался от- 
личившимися радистами? — Оказы- 
вается наш вопрос о связистах здесь 
не забыли. — Запишите: вчера, при 
высадке парашютного десанта, сме- 
ло действовал связист из Чехосло- 


вносят достойный вклад в укрепле- 
ние боевой готовности Объединен- 
ных Вооруженных Сил. Резко услож- 
нившиеся условия обеспечения связи 
в современных операциях, необхо- 
димость грамотной эксплуатации но- 
вейших средств, которыми распола- 
гают ныне войска связи, — радио- 
станций, тропосферных и радиоре- 
лейных станций каналообразующей 
и коммутирующей аппаратуры уз- 
лов связи и других технических 
средств, — накладывают свой отпе- 
чаток на характер обучения, повы- 
шают ответственность за подготовку 
специалистов связи. 

Вся связная аппаратура использу- 
ется ныне в строго регламентиро- 


ванном комплексе. Это повышает 
эффективность работы различных 
средств, создает возможность ма- 


неврировать каналами связи, обеспе- 
чивает условия для беспомехового 
их функционирования, скрытной пе- 
редачи сообщений. Чем выше звено 
управления Объединенных Воору- 
женных Сил, тем шире и сложнее 
становится этот комплекс различных 
средств связи. 

В Объединенных Вооруженных Си- 
лах особым почетом пользуются ра- 
диотелефонисты, радиотелеграфи- 
сты, радиомеханики, механики ра- 
диорелейных и тропосферных стан- 
ций. Это им, в первую очередь, вы- 
падает честь обеспечивать беспере- 
бойную связь командирам и шта- 
бам при управлении войсками. Со- 
временные радиостанции дают воз- 
можность достичь большой дально- 
сти связи, работать в движении с 
высокой степенью надежности, пе- 


вацкой Народной армии Микеш Зе- 
линка... 

А вскоре от чехословацких дру- 
зей мы уже узнали подробности, 

А было так. На одном из участ- 
ков балтийского побережья с моря 
высадился десант. В нем участвова- 
ли советские, польские морские пе- 
хотинцы и воины из ГДР. Они оттес- 
нили «противника» и закрепились на 
берегу. Этот бой мы видели. 

Но одновременно в прибрежном 
районе выбрасывался и парашют- 
ный десант. Он должен был внезап- 
ным ударом захватить аэродром 
«противника» и обеспечить посадку 
советских тяжелых самолетов, на 
которых перебрасывалось польское 
танковое подразделение. Задача эта 
возлагалась на чехословацких пара- 
шютистов. 

Самолеты, прячась в облаках, по- 
дошли к аэродрому. Кто прыгнет 
первым? Это вызвался сделать Ми- 
кеш Зелинка, командир взвода свя- 
зи. 
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редавать приказы и получать ин- 
формацию в сжатые сроки. 

Отличную выучку в обеспечении 
связи показывают радисты на систе- 
матически проводящихся в рамках 
Варшавского Договора совместных 
учениях войск и штабов, таких как 
«Братство по оружию» (1970 г.), 
«Щит-72» (1972 г.) и др. Подготовка 
и проведение каждого из подобных 
учений требует большой творческой 
работь! штабов и частей войск связи 
нескольких союзных армий. 

30-ю годовщину Победы советско- 
го народа в Великой Отечественной 
войне и 20-летие образования Орга- 
низации Варшавского Договора свя- 
зисты союзных армий встречают вы- 
сокими показателями в боевой и по- 
литической подготовке, 

На совместных учениях в сложных 
условиях оперативной обстановки, 
при помехах «противника», частого 
перемещения штабов связь работала 
безотказно. Это — результат четкой, 
согласованной работы командиров, 
штабов, политорганов и всего лич- 
ного состава частей связи братских 
армий. В результате упорных систе- 
матических тренировок преодолева- 
лись языковые трудности в работе 
радистов. Так, в совместном учении 
военно-морских флотов ГДР, ПНР и 
СССР в 1974 г. образцово обеспечи- 
вали радиосвязь в сетях и направле- 
ниях многонационального состава 
матросы и мичманы — Сегерт Д., 
Шваб Д., Эрнст В., Рюстер В. (ГДР), 
Замонц С., Арчиковски А,, Руминь- 
ски А. (ПНР), Шидловский К. М., Сол- 
датов А, Ф., Дорожин Г. А., Баринов 
В. А. (СССР). 


— Я приземлюсь с рацией и буду 
корректировать прыжки всем под- 
разделениям, — сказал связист. 

Командир десанта одобрил его ре- 
шение. Отважный связист вместе с 
небольшой группой разведчиков 
опустился на зеленом поле аэро- 
дрома. Он тотчас развернул радио- 
станцию и вошел в связь с коман- 
диром. Выброска десанта прошла 
удачно. Руководитель учений отметил 
смелые, инициативные действия свя- 
зиста, 

Нам не раз приходилось видеть 
связистов в деле. Запомнились их 
действия на направлении главного 
удара. Первыми перешли в наступ- 
ление «северные». Советский танко- 
вый полк прорвал оборону. И тогда 
«южные» выдвинули вперед резер- 
вы. Разгорелся встречный бой. 

Как: известно, в таком бою побеж- 
дает тот, кто раньше развернет свои 
силы и займет выгодные позиции, 
А это во многом зависело от четко- 
сти управления. Радисты полка «се- 
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На совместных тактических заняти- 
ях подразделений Венгерской Народ- 
ной Армии и Советской Армии в 
1974 г. на ряде участков радиорелей- 
ные линии связи строились совместно 
подразделениями союзных армий. Ли- 
нии имели отличные параметры, а 
этого можно было добиться толь- 
ко при глубоком знании аппаратуры 
и хороших навыках в обеспечении 
работы! линии экипажами разной на- 
циональной принадлежности. Среди 
отличившихся связистов венгерские 
товарищи — Тореки Т., Кишш К., Ко- 
веши Й. Суч И. Будаи И., совет- 
ские — Буйлов Н. И., Семин А, А., 
Осипов В. Ф., Кушев К. Р., Афанась- 
ев А, И., Рихтин О. М. 


Во всех братских армиях отмеча- 
ется большая роль добровольных 
оборонных обществ, радиолюбитель- 
ских коллективов, дающих хорошую 
начальную подготовку будущим спе- 
циалистам военной связи. 


Общеизвестно боевое мастерство 
советских радистов, прошедших су- 
ровую школу Великой Отечествен- 
ной войны. Оно было умножено в 
послевоенные годы. Их опыт бе- 
режно и любовно передается ради- 
стам всех армий Варшавского До- 
говора. При этом происходит и вза- 
имный обмен опытом в обучении и 
воспитании радистов и в целом — 
в подготовке войск связи дружест- 
зенных армий. 


Хочется отметить большую, нера- 
сторжимую интернациональную дру- 
жбу между связистами Объединен- 
ных Вооруженных Сил. Она имеет 
глубокую политическую основу, не- 


верных» отлично организовали связь 
с подразделениями, быстро переда- 
вали команды, принимали данные 
разведки, непрерывно поддержива- 
ли связь с вышестоящим штабом. 
«Северные» выиграли бой. В их ус- 
пехе есть заслуга и связистов. 

В другой раз мне пришлось на- 
блюдать, как с боем форсировал 
реку мотострелковый полк Нацио- 
нальной Народной армии ГДР. Ему 
помогал батальон Чехословацкой На- 
родной армии, высадившийся с вер- 
толетов на противоположном бере- 
гу. С воздуха их поддерживали 
польские истребители. 

В момент форсирования реки мно- 
го работы было у связистов Народ- 
ной армии ГДР, которых возглавлял 
старший лейтенант С. Менх. Благо- 
даря отличному знанию техники и 
личному мастерству связь здесь ра- 
ботала бесперебойно. Все роты фор- 
сировали реку в сроки, предусмот- 
ренные графиком. И снова пришлось 
слышать похвалу в адрес радистов. 


Идут | учения братских армий. 


прерывно укрепляется в ходе сов- 
местных учений и сборов, при об- 
мене опытом, товарищеских контак- 
тах, встречах на различных соревно- 
ваниях, в том числе по связи. Осо- 
бенно тесны дружеские узы связи- 
стов Групп Советских Войск, времен- 
но расположенных на территории 
ВНР, ГДР, ПНР и ЧССР. Несомнен- 
но, что такие взаимоотношения свя- 
зистов салым положительным обра- 
зом сказываются на результатах, 
проводимой во всех армиях, рабо- 
ты по укреплению боеготовности 
Объединенных Вооруженных Сил. 
Воины-связисты Объединенных 
Вооруженных Сил глубоко сознают 
свою высокую ответственность за 
защиту строительства социализма и 
коммунизма, и готовы по первому 
зову коммунистических и рабочих 
партий выпЪлнить свой патриотиче- 
ский и интернациональный долг. 


В совместных учениях принимало 
участие большое количество войск. 
Нужно было своевременно подсчи- 
тать — сколько им потребуется го- 
рючего, боеприпасов? А марши в 
ходе боевых действий? Они изме- 
ряются сотнями километров. И со- 
вершить их надо быстро и точно. 

Конечно, здесь без строго мате- 
матического рассчета не обойтись. 
Если бы эту огромную работу про- 
изводить старыми методами, «вруч- 
ную», то вряд ли удалось бы вы- 
полнить ее в срок. На одни под- 
счеты ушло бы несколько суток. Но 
у офицеров штабов был надежный 
друг — электроника. В штабе руко- 
водства применялось много элек- 
тронной техники. 

Эти учения, как и другие, показа- 
ли возросшую выучку воинов брат- 
ских армий. Вместе с тем они яви- 
лись хорошей школой боевого това- 
рищества. В ходе учебных боев за- 
калилась дружба и сплоченность вои- 
нов всех родов войск. 

Полковник Н. ВАСИЛЬЕВ 
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Девиз — массовость 


РАДИО- 
СПОРТСМЕНЫ 
КАМЕНСК- 
УРАЛЬСКА 


Все меньше дней остается до фи- 
нальных соревнований УП Спартакиа- 
ды народов СССР, взявшей старт в 
начале прошлого года. Эта Спарта- 
киада особенно ответственна для 
спортсменов оборонного Общества, 
так как она посвящается 30-летию 
Победы советского народа в Великой 
Отечественной войне. Ее девиз: «Го- 
тов к труду и обороне СССР». 

По всей стране — на заводах и 
в учебных заведениях, в воинских 
частях и в учреждениях, в районах 
н городах, больших и малых посел- 
ках прошлн массовые соревнования 
по различным видам ` радиоспорта. 
Радиоспортсмены поселка  Октябрь- 
<кий, расположенного близ г. Ка- 
менск-Уральского Свердловской об- 
ласти с самого начала активно вклю- 
чились в выполнение программы 
Спартакиады. 

Фотокорреспондент журнала «Ра- 
дио» В. Кулаков побывал в пос. Ок- 
тябрьский. Сделанные им фотографии 
рассказывают о буднях радиоспорт- 
сменов этого Уральского края. 

На фото вверху слева — комсомо- 
лец, учащийся средней школы Сер- 
гей Папуловский на тренировке по 
«охоте на лис». На фото вверху спра- 
ва — комсомольцы Григорий Корю- 
ков (справа) и Николай Сухиев за 
сборкой приемника для «охоты на 
лис». На фото внизу справа — ком- 
сомолка Альбина Суханова на заня- 
тиях в радиоклассе. Она имеет пер- 
вый разряд по приему и передаче 
раднограмм. 


80 лет со дня изобретения радио 


р мая 1895 года на заседании Рус- 
ского физико-химического обще- 
ства произошло знаменательное со- 
бытие: Александр Степанович По- 
пов продемонстрировал созданный 
им первый в мире радиоприемник. 
Этот день и явился днем рождения 
радио. С тех пор прошло 80 лет. 
Срок не такой уж большой. Но как 
широко вошло в нашу жизнь ра- 
дио! «Газету без бумаги и «без рас- 
стояний», как образно назвал радно 
Владимир Ильич Ленин, сегодня 
«читает» вся страна, 75 процентов 
населения имеют возможность смот- 
реть телевизионные программы. Де- 
сятки земных станций «Орбита» кос- 
мической системы телевизионного 
вещания через искусственные спут- 
ники связи «Молния» принимают 
центральное телевидение в самых 
отдаленных районах нашей Родины. 


Но как ни грандиозны сегодняш- 
ние успехи радиовещания, радиосвя- 
зи, телевидения, — ими не исчерпы- 
ваются результаты открытия нашего 
великого соотечественника А. С. По- 
пова, Союз радио с самыми разно- 
образными науками — вот что ха- 
рактеризует современный научно- 
технический прогресс. Радиолокация, 
радиометеорология, радиоспектро- 
скопия, радиоастрономия, радиогео- 
дезия и еще многие и многие ра- 
дионауки обрели ныне права «пол- 
номочных представителей» радио- 
электроники, которая поистине ста- 
ла вездесущей. 


Сегодня без радиотехники и элек- 
троники не обходится ни одна об- 
ласть народного хозяйства. Без ра- 
диоэлектронных приборов и уст- 
ройств невозможно было бы про- 
никновение человека в космос, не 
могла бы развиваться «индустрия ин- 
формации» — вычислительная техни- 
ка. Современное производство с его 
сложной и тонкой технологией не- 
мыслимо без неутомимых, точных, 
обладающих мгновенной реакцией 
электронных автоматов. Они управ- 
ляют станками, целыми автоматиче- 
скими линиями, ведут «репортажи» 
из глубин сталеплавильных печей, 
нефтяных скважин и океанов. Элек- 
тронные контролеры регистрируют 
прочность бетона, влажность древе- 
сины. Радиоэлектроника оказывает 
неоценимые услуги медицине, хи- 
мии, биологии. 


Для того, чтобы рассказать обо 
всех направлениях и проблемах со- 
временной радиосвязи и радиоэлек- 
троники, потребуется слишком мно- 
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го времени. Поэтому остановимся 
лишь на некоторых из них, связан- 
ных с передачей по каналам связи 
и обработкой различных видов ин- 
формации. Актуальность подобных 
исследований в последнее время не- 
обыкновенно возросла вследствие 
широчайшего использования ЭВМ, 
информацию от которых нужно пе- 
редавать по каналам связи. А таких 
каналов требуется все больше и 
больше. Возникают сложные инфор- 
мационные сети, в которых нужно 
уметь коммутировать каналы, рас- 
пределять потоки информации, уп- 
равлять ими. 

Все эти задачи помогает решать 
наука об информации — информо- 
логия, которая выросла из практи- 
ческих потребностей электро- и ра- 
диосвязи, в частности очень острой 
и не решенной еще в наши дни про- 
блемы «тесноты в эфире» и повы- 
шения помехоустойчивости радио- 
технических систем. 

Приведу некоторые примеры, по- 
казывающие, что дает информоло- 
гия практической радиосвязи и ра- 
дноэлектронике. 

Известно, что надежность линий 
связи во многом зависит от приня- 
того метода кодирования и декоди- 
рования информации. Поэтому в по- 
спедние годы в этой области были 
проведены обширные работы, поз- 
волившие создать помехоустойчи- 
вые коды. Применение их обеспечи- 
вает высокую достоверность переда- 
чи с вероятностью ошибки 10-!?, 

Много усилий исследователей за- 
трачено на то, чтобы повысить эф- 
фективность использования каналов 
связи. В результате, например, до- 
казано, что применение обратной 
связи может увеличить пропускную 
способность канала, то есть наиболь- 
шую возможную скорость передачи 
информации, 

Недавно предложен новый способ 
динамического управления потоками 
информации в сложных информаци- 
онных сетях, таких как Единая авто- 
матизированная сеть страны. В от- 
личие от известного ранее статиче- 
ского метода, динамическое управ- 
ление позволяет автоматически кор- 
ректировать распределение потоков 
информации в сети в зависимости от 
сложившейся ситуации — перегруз- 
ки отдельных направлений повреж- 
дений каналов, узлов связи и так да- 
лее. Моделирование с помощью 
ЭВМ показало, что динамическое уп- 
равление повышает использование 
каналов связи на 15—30 процентов 
без введения дополнительных кана- 
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радиотехники, электроники 

и связи имени А. С. Попова 


лов, а также существенно увеличи- 
вает их надежность. Эти интересные 
работы имеют большое народнохо- 
зяйственное значение, так как соору- 
жение линий связи большой протя- 
женности и ввод в эксплуатацию до- 
полнительных каналов требуют зна- 
чительных капиталовложений, 

В настоящее время перспективны- 
ми в технике связи считаются ин- 
тегральные цифровые системы свя- 
зи. В них любые виды информа- 
ции — телевизионная, речевая, му- 
зыкальная, телеграфная и другие — 
представлены в единой цифровой 
форме. Долгое время нерешенным 
здесь являлся вопрос коммутации 
каналов. Сейчас предложена новая 
модель многокоординатной комму- 
тационной системы, в которой осу- 
ществляется не только коммутация 
самих линий передачи информации, 
но также — в пределах каждой ли- 
нии — и коммутация каналов по вре- 
мени, частоте и другим параметрам 
передаваемых сигналов. 

Теоретические и эксперименталь- 
ные исследования передачи инфор- 
мации для телевизионных систем по- 
казали, что имеется возможность 
уменьшения минимальной мощности 
телевизионного передатчика без 
ухудшения качества воспроизводи- 
мого изображения. Этот вывод, под- 
сказанный информологией, очень ва- 
жен для разработки систем переда- 
чи телевизионных программ через 
искусственные спутники Земли. 


Интереснейшие результаты дают 
обработка и анализ с помощью 
ЭВМ телевизионных изображений, 


голограмм, трехмерных сцен. Сегод- 
ня мы уже умеем зарегистрирован- 
ные в форме голограмм и инферо- 
грамм волновые поля (акустические 
и оптические) превращать в изобрз- 
жения. Эти методы очень перспек- 
тивны для медицинской ультразву- 
ковой диагностики, для создания си- 
стем звуковидения и радиовидения. 

Во всех странах мира сейчас боль- 
шое внимание уделяется проблеме 
распознавания образов. Советскими 
учеными в этом направлении до- 
стигнуты хорошие результаты. Раз- 
работаны алгоритмы для решения 
ряда народнохозяйственных задач, 
например, диагностики — состояния 
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нефтяных насосов, 
районирования территорий, прогно- 
зирования исхода некоторых хирур- 
гических операций. 


Методы распознавания образов 
успешно применяются для восста- 
новления черт лица по черепу, 


В дальнейшем они, без сомнения, 
найдут широкое применение и во 
многих областях производства — при 
макетировании кузовов легковых ав- 
томобилей, моделировании аэроди- 
намических и гидродинамических яв- 
лений, разработке форм корпусов 
воздушных, речных, морских кораб- 
лей и так далее, 

Достигнуты ‘немалые успехи в об- 
ласти распознавания речи. Созданы 
специальные радиоэлектронные уст- 
ройства, с помощью которых можно 
управлять ЭВМ непосредственно с 
голоса. В настоящее время они вне- 
дряются в центральную диспетчер- 
скую службу Энергетической систе- 
мы СССР. 

Все рассказанное здесь показыва- 
ет, насколько расширились границы 
применения радио, каким оно стало 
мощным рычагом научного и техни- 
ческого прогресса, 

Постоянными заботами Коммуни- 
стической партии и Советского пра- 
вительства, благодаря творческому 
труду ученых, инженеров, техников 
и рабочих, активной деятельности на- 
учно-технической общественности, в 
том числе и организаций НТО радио- 
техники, электроники и связи имени 
А. С. Попова, которое в настоящее 
время насчитывает более 360 тысяч 
действительных членов, наша вели- 
кая Родина превратилась в могучую 
радиоэлектронную державу. 

Работники связи и радио, отвечая 
на призыв Центрального Комитета 
КПСС к партии, к советскому народу 
самоотверженно трудятся над вы- 
полнением планов завершающего го- 
да девятой пятилетки. Они готовы к 
решению новых проблем современ- 
ной радиоэлектроники, созданию и 
освоению новых типов изделий для 
нужд народного хозяйства м народ- 
ного потребления, к активной борь- 
бе за высокое качество продукции, 
за повышение производительности 
труда и эффективности производ- 
ства, 
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Пятилетка, 109 завершающий 


ответ на Обращение Цент- 
рального Комитета КПСС к 
партии, к советскому народу 
трудящиеся нашей Отчизны 
работают в завершающем году 
пятилетки с неиссякаемой творческой 
энергией, проявляют высокую орга- 
низованность, добиваются новых за- 
мечательных побед на всех направ- 
лениях коммунистического строитель- 
ства. 


К одной из важнейших отраслей 
народного хозяйства относятся пред- 
приятия,  научно-исследовательские, 
конструкторские организации, разра- 
батывающие и выпускающие средст- 
ва электрической связи, аппаратуру 
и оборудование для телевидения и 
радиовещания, радиоэлектронные из- 
делия культурно-бытового назначе- 
ния. 


Зарождение этой отрасли связано 
< именем изобретателя радио 
Александра Степановича Попова. Но 
лишь после Великого Октября, бла- 
годаря постоянной заботе и внима- 
нию Коммунистической партми и Со- 
ветского правительства, она получи- 
ла безграничный простор для своего 
развития. Сегодня — это мощная 
отрасль социалистической индустрим, 
в которой трудятся тысячи прекрас- 
ных специалистов своего дела — 
рабочих, техников, инженеров, уче- 
ных. 


Постоянно совершенствуется вы- 
пускаемая радиоэлекзронная аппара- 


тура, повышается ее технический 
уровень, надежность, качественные 
показателм. Прогресс технических 


нынешнем, завершающем го- 

ду пятилетки предприятия 

промышленности средств свя- 

зи порадуют советских людей 
немалым числом новых моделей бы- 
товой электроники. Основная отли- 
чительная черта новых изделий — 
повышенные качественные показате- 
ли и надежность, улучшенный внеш- 
ний вид. 

Наиболее важная задача, решае- 
мая отраслью в области приемной 
телевизионной техникой, — это уве- 
личение выпуска и усовершенство- 
вание унифицированных цветных те- 
левизоров !| класса с кинескопом 
59 см по диагонали. Телевизоры 
«Рубин-710», «Радуга-704», «Элек- 
трон-706», «Рекорд-705» имеют блоч- 
ную конструкцию, что повышает сте- 
пень их унификации. Начинается вы- 
пуск новых моделей с таким же ки- 
нескопом: «Рубин-711», «Радуга-705», 
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средств связм, телевидения, радио- 
вещания опирается на использование 
новейших достижений науки и технн- 
ки. 


Без широко развитых и постоянно 
совершенствуемых средств связи не- 
мыслимо существование современно- 
го общества, нормальное функцио- 
нирование промышленности, сельско- 
хозяйственное производство. Теле- 
видение и радиовещание” играют ог- 
ромную роль в коммунистическом 
воспитании советских людей. И ра- 
ботники отрасли делают все необ- 
ходимое для удовлетворения по- 
требностей страны, ее народного хо- 
зяйства, науки, населения в аппара- 
туре м системах связи, в товарах на- 
родного потребления. 


Широко внедряются в  аппа- 
ратуру новейшие полупроводнико- 
вые приборы и интегральные микро- 
схемы. Непрерывно освамвается вы- 
пуск новой аппаратуры, имеющей 
более высокие технико-экономиче- 
ские показатели. Улучшаются схем- 
ные и конструктивные решения, па- 
раметры м внешний вид телевизо- 
ров, радиоприемников, магнитофо- 
нов, электрофонов, требования к ка- 
чественным показателям и эстетике 
которых со стороны советского че- 
ловека все время возрастают. 


«Электрон-708», в которых расши- 
ряется использование полупроводни- 
ковых приборов вместо радиоламп. 

Проведенные работы создали пред- 
посылки для разработки новых моде- 
лей цветных телевизоров 3-го поколе- 
ния в которых будут применены ма- 
сочные кинескопы с самосведением 
электронных лучей с размерами эк- 
ранов 67, 61, 51 и 32 см, всеволновый 
селектор каналов на интегральных 
схемах, функционально-законченные 
интегральные модули и др. 

Среди 25 новых моделей телеви- 
зоров особый интерес представляет 
унифицированный лампово-полупро- 
водниковый черно-белый телевизор 
| класса «Горизонт-107» (на 10 ра- 
диолампах, 110 транзисторах и 140 
диодах). В телевизоре электронное 
переключение программ со свето- 
вой индикацией, беспроводное ди- 
станционное управление, широкопо- 


За высокие трудовые достижения 
в 1974 году государственными на- 
градами отмечена большая группа 
работников предприятий и органи- 
заций, участвовавших в создании и 
выпуске различной радиоэлектрон- 
ной аппаратуры, среди них и те, кто 
успешно выполнил почетное задание 
по разработке и вводу в эксплуата- 
цию систем звукоусиления, перево- 
да речей, телевидения при реконст- 
рукции Мавзолея В. И. Ленина и 
гостевых трибун на Красной пло- 
щадн. 

Успешно трудится многотысячный 
коллектив отрасли в завершающем 
году пятилетки, широко развернув 
социалистическое соревнование за 
выполнение и перевыполнение пла- 
новых заданий 1975 года, за повы- 
шение эффективности производства, 
за успешное завершение пятилетки. 
Дать продукции больше, лучшего ка- 
чества, с меньшими затратами — 
именно это находится в центре вни- 
мания участников социалистического 
соревнования, определяет содержа- 
ние и ритм каждого трудового кол- 
лектива. 


Ниже рассказывается о новых из- 
делиях бытовой радиоэлектроники, 
осваиваемой предприятиями про- 
мышленности в завершающем году 
пятилетки. 


лосная выносная акустическая си- 
стема. Размер экрана по диагонали 
67 см. «Электрон-218» — унифици- 
рованный полностью полупроводни- 
ковый телевизор || класса, собран на 
36 транзисторах, 36 диодах и одной 
интегральной микросхеме, размер 
экран по диагонали 61 см. Лам- 
пово-полупроводниковый телевизор 
«Крым-218» с экраном такого же 
размера собран на 12 лампах, трех 
транзисторах, 29 диодах и одной ин- 
тегральной микросхеме. 

Наряду с телевизорами | и || клас- 
са будет продолжен выпуск популяр- 
ных унифицированных лампово-полу- 
проводниковых телевизоров !!| клас- 
са типа «Рекорд», «Весна» и др. 

Значительно возрастает и произ- 
водство переносных полностью тран- 
зисторных черно-белых телевизоров 
с экранами по диагонали 16, 23 и 
31 см. 
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ЧЕЛОВЕКА 


Во второй половине 1975 года на- 
мечено прекращение выпуска чисто 
ламповых телевизоров. 

Новые модели — магнитофонов, 
предназначенные к выпуску во вто- 
рой половине 1975 года, будут от- 
личаться повышенными техническими 
и потребительскими характеристика- 
ми. На прилавках магазинов уже 
можно увидеть четырехдорожечные 
магнитофоны | класса «Маяк-202» — 
монофонический и «Маяк-203» — со 
стереотрактом. 

Полюбившаяся покупателям «Виль- 
ма» будет выпускаться двух усо- 
вершенствованных модификаций — 
«Вильма-стерео-302» м «Вильма-мо- 


но-303». 
На стадии окончания разработка 
магнитофонной кассетной приставки 


высшего класса «Юпитер-101-стерео» 
< системой шумоподавления типа 
«Долби», а так же катушечных маг- 
нитофонов высшего класса — «Юпи- 
тер-001-стерес», «Юпитер-004- 
квадро». 

Намечен выпуск небольшой пар- 
тии видеомагнитофонов нескольких 
модификаций. В этой области ведут- 
ся интенсивные поисковые работы с 
тем, чтобы в кратчайшие сроки соз- 
дать достаточно дешевый и надеж- 
ный аппарат для записи и воспроиз- 
ведения цветных и черно-белых те- 
левизионных программ. Исследова- 
ния ведутся в нескольких направле- 
ниях. Это — традиционная запись 
видеосигнала на магнитную ленту; 
разработка систем голографической 
записи видеосигнала и звукового со- 
провождения; создание —механиче- 
ских систем записи видеосигналов 
на пластинки типа граммофонных. 

Значительно обновляется ассорти- 
мент радиоприемников, — радиол, 
электрофонов, усилителей низкой 
частоты и магнитол. Начат выпуск 
транзисторных радиоприемников 
класса «Рига-104», высшего класса 
«Ленинград-002» и ряда других но- 
вых моделей. Существенно увеличен 
выпуск первой стереорадиолы треть- 
его класса «Вега-312-стерео», осваи- 
вается новая модель «Вега-319» с ша- 
ровыми акустическими агрегатами, 
радиолы первого класса «Мело- 
дия-101-стерео», трех новых моделей 
магнитол «Меридиан-205», «Ореан- 
да-301» и «Эврика-402». 

Большую работу проделали пред- 
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Телевизор «Юность-401» 


приятия отрасли по освоению про- 
изводства высококачественных элек- 
трофонов высшего класса «Фе- 
никс-101», «Электроника Б1-01», квад- 
рофонического электрофона высше- 
го класса «Феникс-002». К первому 
классу относится «Корвет-102». Но- 
вой разработкой второго класса яв- 
ляется «Каравелла-201». 
Отличительная особенность новых 
электрофонов высшего класса — 
ЭПУ с магнитным звукоснимателем 
и алмазной иглой а в некоторых 
моделях — и электронное управле- 
ние. 
Ассортимент 
частоты пополнится 
ским усилителем высшего класса 
«Юпитер-квадро», стереофониче- 
ским высшего класса («Одиссей-002»). 
Главными направлениями работ в 
этой области являются создание и 


усилителей низкой 
квадрафониче- 


подготовка к производству новой 
линейки стереофонических усили- 
тельно-коммутационных устройств 


для бытовой радиоэлектронной аппа- 
ратуры. Расширяется шкала выходных 
мощностей (2Ж70; 2Ж50; 2Х25 и 
2Ж10 Вт), значительно повышается 
качество воспроизведения звука за 
счет расширения диапазона воспро- 
изводимых частот, динамического ди- 


«АМ-301> 


Автомобильная магнитола 


апазона, уменьшения нелинейных и 
интермодуляционных искажений. 


Особое внимание при этом уделя- 
ется расширению эксплуатационных 
возможностей. Эти устройства мож- 
но будет использовать в комплекте 
с различной аппаратурой (электро- 
проигрывающими устройствами, маг- 
нитофонными панелями, тюнерами 
и пр.). 

Все более прочные позиции за- 
воевывает блочная система конст- 
руирования  звуковоспроизводящей 
аппаратуры: радиоприемник — тью- 
нер (высокочастотный тракт прием- 
ника); усилитель; ЭПУ; акустические 
колонки (громкоговорители). По это- 
му принципу построены, например, 
радиола высшего класса со сквоз- 


ным стереофоническим трактом 
«Виктория-001-стерео», радиола 
«Эстония-006-стерео» и упоминав- 


шаяся выше «Мелодия-101-стерео». 
С 1975 года начнется выпуск УКВ- 
тьюнера «Рондо-101-стерео», кото- 
рый может быть подключен к любо- 
му усилителю или электрофону. 


Значительная часть поисковых ра- 
бот посвящена внедрению в радио- 
приемные и усилительные устройст- 
ва систем дистанционного и про- 
граммного управления цифровых 
систем, обеспечивающих запомина- 
ние выбранных программ, систем 
сенсорного управления, повышению 
качества звучания. 


В ближайшем будущем появятся 
модели бытовой радиоэлектронной 
аппаратуры, с повышенным потреби- 
тельским комфортом. В частности 
должны быть исключены громоздкие 
и малонадежные механические пере- 
ключатели диапазонов, механические 
шкально-верньерные устройства. При- 
емник недалекого будущего будет 
иметь «память», которая обеспечит 
быстрый и беспоисковый выбор 
любой программы на любом диа- 
пазоне. Появятся новые индикатор- 
ные устройст- 
ва,  выполнен- 
ные на полу- 
проводниковых, 
электрохимиче- 
ских и люмине- 
сцентных при- 
борах. В прием- 
никах не ‘будет 
радиоламп. Их 
полностью за- 
менят транзи- 
сторы и инте- 
гральные —ми- 
кросхемы. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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Соревнуются досаафовцы 


РУБЕЖИ КАЗАНСКОЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКОЙ 


бращение Центрального Комин- 
тета КПСС к партим, к совет- 
| | скому народу о развертывании 
широкого социалистического со- 

ревнования за выполнение и пе- 
ревыполнение плановых заданий 
1975 года, успешное завершение де- 
вятой пятилетки вызвало новый подъ- 
ем политической и трудовой актив- 
ности всех советских людей. 

Вместе со всем народом в сорев- 
нование включились и члены наше- 
го патриотического оборонного Об- 
щества. Борьба за расширение и ук- 
репление учебной и спортивной ба- 
зы, дальнейший рост массовости и 
мастерства спортсменов, занимаю- 
щихся военно-техническими видами 
спорта, является одним из главных 
направлений соревнования в 1975 го- 
ду. Коллективы всех организаций 
ДОСААФ развернули соревнование 
за дальнейшее улучшение военно- 
патриотической, оборонно-массовой 
работы среди трудящихся, особенно 
молодежи, стремятся повысить ка- 
чество подготовки специалистов для 
Советских Вооруженных Сил и кад- 
ров технических профессий для на- 
родного хозяйства. 

Одно из ведущих мест в социали- 
стическом соревновании занимает 
коллектив Казанской радиотехниче- 
ской школы ДОСААФ. Здесь сред- 
ний балл успеваемости курсантов 
школы по итогам 1974 года достиг 
4,5 балла. А это значит, что боль- 
шинство из них училось только с 
хорошими и отличными оценками. 
Почти все выпускники сдалм норма- 
тивы комплекса «Готов к труду и 
обороне». План подготовки радио- 
специалистов для Вооруженных Сил 
выполнен на 106,6 процента. Следу- 
ет отметить и то, что в течение про- 
шлого года школа воспитала 15 су- 
дей и 20 общественных инспекторов 
и тренеров по радиоспорту. 

Повышенные социалистические 
обязательства коллектив Казанской 
радиотехнической школы ДОСААФ 
взял на 1975 годик 30-летию Победы 
советского народа в Великой Отече- 
ственной войне, Особое внимание 
коллектив обращает на качество под- 
готовки радиоспециалистов. Намече- 
но дальнейшее совершенствование 
учебно-материальной базы, внедре- 
ние системы  программированного 
обучения. 

До конца года здесь будет под- 
готовлено 8 кандидатов в мастера и 
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Участник Великой Отечественной 
войны, преподаватель Тражков А.Н. 
проводит занятия в группе мастеров 

телефонно-телеграфной аппаратуры. 


Преподаватель Нефедов В. Д. про- 
водит занятия в группе телеграфис- 
тов. Он партгруппорг школы, судья 

республиканской категории. 


3 мастера спорта СССР. На пред- 
стоящих соревнованиях Спартакиады 
казанские радиолюбители рассчиты- 
вают войти в тройку победителей по 
приему и передаче радиограмм и 
занять третье общекомандное место 
по радиомногоборью, а в соревно- 
ваниях юниоров по этому виду спор- 
та добиться чемпионского титула. 
Коллектив школы обязался также 
усилить работу со спортивной моло- 
дежью, шире привлекать в радио- 
спорт учащихся общеобразователь- 
ных школ и производственно-техни- 
ческих училищ, В ГПТУ № 4 недавно 
создана секция по «охоте на лис». 
Ею руководит опытный радиоспорт- 
смен, перворазрядник А. Фаткулов. 
Секции многоборцев и скоростни- 


ков уже работают на 
станции юных техников, 

Публикуемые снимки сделаны в Ка- 
занской радиотехнической школе 
ДОСААФ. 


Фото и текст В. КУЛАКОВА 


городской 


РАДИО № $5, 1975 г. х* 


ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Борис Васильевич Шамов — 
участник многих всесоюзных вы- 
ставок творчества раднолюби- 
телей-конструкторов ДОСААФ. 
Его конструкции не раз отме- 
чались днпломами. За плечамн 
солидный стаж коротковолнови- 
ка. Увлечение любительской ра- 
дносвязью началось еще в 1937 
году. 

Великая Отечественная вой- 
на застала Б. В. Шамова пре- 
подавателем раднотехники Ле- 
нинградского военного  училн- 
ща связн. Знание радно и опыт 
коротковолновой связи очень 
пригодились будущему началь- 
нику связи боевых соединений. 


«На мою долю, как ради- 
ста, — говорит полковник запа- 
са Б. В. Шамов, — особые ис- 


пытания выпалн в ходе насту- 
пательных операций на Укран- 
не, в Румынин, Венгрии н Че- 
хословакии, когда темпы про- 


движения наших войск превы- 
шалн 50 километров в сутки. 
Привычная для радистов связь 
земным лучом посредством ма- 
ломощных радностанций на рас- 
стояниях 20—30 километров не 
могла обеспечить бесперебойно- 
го управления войсками. 

В этих условиях для обеспе- 
чения связи даже в масштабах 
дивизии необходимо было поль- 
зоваться пространственными 
волнами, а опыта у нас тогда 
еще было маловато. Хорошо, что 
у меня оказались ежемесячные 
прогнозы распространения ра- 
дноволн. Они то и помогли вы- 
брать оптимальные частоты для 
организации такой связи. Типо- 
вые антенны «горизонтальный 
днполь» и «наклонный луч» 
позволялн составлять комбини- 
рованные антенны, успешно 
применяемые для связн на рас- 
стояннях в 50—80 километров. 


За короткое время удалось 
преодолеть «барьер дальности» 
н до конца войны радисты ус- 
пешно устанавливали связь ма- 
ломощными радностанциямн на 
большие расстояния». 

За боевые заслуги Б. В. 
Шамов был награжден 12-ю ор- 
денами н медалями. 

В послевоенные годы Б. В. 
Шамов продолжает свои рабо- 
ты в области обеспечения устой- 
чивой коротковолновой радно- 
связи и не бросает радиолюби- 
тельской деятельностн. Он на- 
гражден значком «Почетный ра- 
дист». 

В настоящее время Б. В. 
Шамов уделяет много внимания 
разработке телевизоров н прн- 
емников с электронным управ- 
лением. «Селектор каналов с 
кнопочным управлением» одна 
бы любительских конструк- 
ций. 


СЕЛЕКТОР КАНАЛОВ С КНОПОЧНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 


Инж. Б. ШАМОВ 


—] електор каналов (СК), прин- 
ципнальная схема — которого 


показана на рис. |, рассчи- 
тан на прием четырех теле- 
визионных программ. Он обеспечи- 


вает усиление сигнала около 15 при 
неравномерности амплитудно-частот- 
ной характеристики 2 дБ и по- 
давлении зеркального канала не ме- 
нее 45 дБ. Потребяемый селектором 
ток составляет 42—45 мА. 
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Селектор состонт из фильтра выс- 
ших частот, четырех однотипных 
усилителей ВЧ, смесителя, гетероди- 
на, фильтра сосредоточенной селекции 
(ФСС) и системы экектронной ком- 


мутации. 
Фильтр высших частот (11—14, 
С1—С4) подавляет в полосе 0— 


40 МГц все сигналы коротковолно- 
вых радиостанций, которые — после 
преобразования могут попасть в 
спектр усиливаемых частот телеви- 
зионного канала. 
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На схеме полностью изображен 
только один из четырех усилителей 
ВЧ (для приема 11-го канала), соб- 
ранный на транзисторе Т/. По ана- 
логичной схеме могут быть выпол- 
нены усилители ВЧ для приема с 6 
по 12 каналы. Для приема 1—5 ка- 
налов усилители ВЧ имеют незначи- 
тельные отличия, конденсатор С17 
устанавливают емкостью 18—20 пФ, 
конденсатор С18 исключают, а вы- 


вод катушки [7 соединяют с общим 
проводом. 


Рис. 1 
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Смеситель на транзисторе Т2 и 
гетеродин на транзисторе ТЗ собра- 
ны по обычным схемам. Необходи- 
мый частотный диапазон 87,75 МГи— 
126,6125 МГц перекрывается измене- 
нием динамической емкости варика- 
па Д/0. Для приема 1-го и 3-го ка- 
нала ‘частота сигнала  гетеродина 
равна соответственно 87,75 МГц и 
115,25 МГц, а для приема 8-го и 
11-го каналов используются вторые 
гармоники частот 114,625 МГц и 
126,6125 МГц, что соответствует ча- 
стотам гетеродина 229,25 МГц и 
253,25 МГц. Подача напряжения 
сигнала гетеродина  осуществяется 
на базу транзистора Т2 смесителя с 
корпуса транзистора ТЗ через ем- 
кость связи между корпусом транзи- 
стора ТЗ и его выводами. 

Фильтр сосредоточенной селекции 
[.10—1[.13, С26—С29 через коаксиаль- 
ный 75-омный отрезок кабеля соеди- 
нен с выходом смесителя и обеспе- 
чивает выделение промежуточных 
частот 31,5—38 МГц. 


Система электронной коммутации 


(Д!—Д8, Ю1-—Ю17, С5—С8). обеспе- 


чивает — включение необходимого 
телевизионного канала. При нажа- 
тии на кнопку переключателя В1 по- 
даются напряжение -+25 В на ком- 
мутирующие диоды (ДГ и Д5, Д2 и 
Дб, ИС и Д7 или Д4 и Д8) соот- 
ветствующих каналов, открывающее 
их, стабилизированное напряжение 
‘+12 В на необходимый усилитель 


ВЧ и стабилизированное — отрица- 
тельное напряжение с делителя 
Е14—К17 на варикап Д/0. Осталь- 


ные коммутирующие диоды в цепях 
не работающих каналов надежно 
закрыты напряжением —80 В для 
исключения возможной связи между 
контурами разных каналов. 


Выбор схемных решений СК обус- 
ловливался прежде всего необходи- 
мостью обеспечения стабильности 
сквозной амплитудно-частотной ха- 
рактеристики на всех каналах путем 
максимального сокращения коммута- 
ционных и подстроечных элементов 
в высокочастотных цепях. Примене- 
ние независимых входных контуров 
и полосовых фильтров [5 и 16, [7 
вместе с транзистором Т/ сущест- 
венно упростило настройку и улуч- 
шило стабильность частотной харак- 
теристики усилителей ВЧ. Система 
электронной коммутации вносит неко- 
торое дополнительное затухание 
в контура, что несколько снижает 
общий коэффициент усиления СК, 
например, по сравнению СК-М-15, 
но это практически не сказывается 
в зоне уверенного приема. 

В селекторе каналов отсутствует 
автоматическая регулировка усиле- 
ния (АРУ). В тех случаях, когда на 
входе усилителя промежуточной ча- 


стоты изображения (УПЧИ) вклю- 
чена лампа 6К!ЗП, в телевизоре 
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обеспечивается необходимый — запас 
линейного усиления без наличия 
АРУ в усилителе ВЧ. Отсутствие на 
базе транзистора Т/ напряжения АРУ 
способствует сохранению  стабильно- 
сти частотной характеристики усили- 
телей ВЧ селектора каналов. ФСС на 
выходе СК обеспечивает улучшение 
избирательности телевизора на часто- 
тах — 1,5 МГц и +1,5 МГц от соот- 
ветствующих граничных частот поло- 
сы пропускания. 


Конструктивно детали фильтра 
высших частот, усилителей ВЧ, 
смесителя,  гетеродина и системы 


коммутации смонтированы объемно- 
навесным монтажом на плате размера- 
ми 160Ж100 мм из фольгированного с 
двух сторон стеклотекстолита. 
Катушки [/—1[4 селектора содер- 
жат по 8 витков провода ПЭВТЛ-1 
0,51 и намотаны без каркасов с 
внутренним диаметром, равным 
4 мм. Фильтр вместе с диодами 
Д!—Д4 помещен в латунный экран. 
Для изготовления катушек усили- 
телей ВЧ использованы стандартные 
галеты от любых ПТК. На каркасах 
этих галет диаметром 5,7 мм намо- 
таны катушки [5 и [6, [7 проводом 
ПЭВТЛ-1 в один слой, которые 
настраивают сердечниками из лату- 
ни. Число витков и диаметр провода 


катушек 1.5, [6 и [7 для 1.3, 8и 
11 каналов приведены в таблице. 
|-] Телевизионные каналы 
= —_дддкддд—д 
Е г} Зы К: -]10 
= рн р —_—_ 
ть [2 8 оз аа 
РЕЯ ЕЕ НАНЫНЕ 
о он |3] он |< он| “оон зо 
ЕН Е |=@а| ха =о 
[2 га |“Е]|] ге ]|ц5Е]7я|“с|г8|«Е 
15 |6425/0,41|5-+-140,41]1--4]0,51]1--3]0,51 
1.6 | 13 |0,31| 7 10,31 3 [0.41] 2 [0,41 
17 | 15 10,31] 8 [0,3 3 Ю.4 2 [0,41 
Галеты с катушками крепят к 


плате, а запрессованные в них кон- 
такты используют для монтажа 
транзисторов, диодов, резисторов и 
конденсаторов. Причем галету с ка- 
тушкой [5 устанавливают на одной 
стороне платы, а галету с катушка- 
ми [6 и 1[7— на другой стороне, что 
обеспечивает  экранировку их друг 
от друга. 

Катушка [8 содержит 18 витков 
провода ПЭВ-1 0,18. Она намотана на 
каркасе диаметром 8,5 мм из любо- 
го диэлектрического материала и 
заключена в экран из латуни. Катуш- 
ка [9 имет 6 витков посеребренного 
провода диаметром 0,8 мм, шаг на- 
мотки 1,6 мм на каркасе диаметром 
8,5 мм от телевизора «КВН-49». 

ФСС смонтирован на восьми- 
штырьковом цоколе, как у ПТК. На 
цоколе укрепляют экраны с карка- 
сами катушек диаметром 7,5 мм, 
применяемых в телевизоре «Рубин». 
Катушки ФСС содержат: 11/7 
витков, [.12—9 витков, а [10 и [.13 


по 11 витков. Они намотаны в один 
слой проводом ПЭВ-1 0,23. ФСС со- 
единен коаксиальным 75-омным ка- 
белем длиной 40 см с выходом сме- 
сителя. В селекторе применены ре- 
зисторы МЛТ, конденсаторы КЛС 
(С5—С9, С30) и КТК-1 (остальные). 


Кнопочный переключатель может 
быть любой конструкции. На план- 
ке переключателя установлен пере- 
менный резистор К15, служащий 
для подстройки гетеродина. 

> 
5 
` 
$ 
К 
ы 
Рис. 2 х 


До установки в селектор каналов 
транзисторов ГТЗ1ЗБ, диодов КД509А 
и варикапа Д901В их необходимо 
проверить. Транзисторы ГТЗ13Б 
проверяют прибором Ц4341 (Вет их 
должно быть не менее 30, а /ко — 
не более 3—4 мкА). Диоды КД509А 
и варикап Д901В проверяют, вклю- 
чив по схеме на рис. 2, на отсутст- 
вие шума. Кроме того, необходимо 
подобрать варикап Д901В с мини- 
мальной — динамической — емкостью 
около 10 пФ, при которой обеспечи- 
вается требуемое перекрытие диапа- 
зона частот гетеродина. 

Налаживание начинают со смеси- 
теля, для чего с выхода прибора 
Х!-7А подают на контрольную точ- 
ку КТ! сигнал напряжением около 
0,1 В, а детекторную головку соеди- 
няют с контрольной точкой КТЗ. 
Вращая сердечник катушки 18, на- 
страивают контур смесителя на ча- 
стоту 35 МГц. ры этого  детек- 
торную головку прибора Х1-7А сое- 
диняют без дополнительных провод- 
ников с ВЫХОДОМ ФСС, который 
должен быть нагружен на эквива- 
лент (резистор сопротивлением 
1,6 кОм с параллельно подключен- 
ным к нему конденсатором —ем- 
костью 8,2 пФ). Вращая сердечники 
катушек [1/ и [12, добиваются ре- 
жекции на частотах 41 и 30 МГц, а 
затем, настраивая катушки [10 и 
[13. получают на экране прибора 
частотную - характеристику, имеющую 
вид, показанный на рис. 3 


би 


Рис. 3 9 м5 8 5$/ АМ 
Далее приступают к настройке 

усилителей ВЧ, начиная с первого и 

заканчивая одиннадцатым каналом. 


Методика настройки не отличается 
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от настройки уже известных транзи- 
сторных селекторов каналов. 

Затем выставляют — необходимые 
частоты гетеродина по сквозной ча- 
стотной характеристике — селектора. 
Для этого вместо резисторов Ю14 и 
К17 устанавливают переменные ре- 
зисторы, на вход СК с выхода при- 
бора Х!-7А подают сигнал напря- 
жением около 5—8 мВ, а выход се- 
лектора соединяют с детекторной 
головкой. Далее включают селектор 
для приема 11-го канала, движок ре- 
зистора А15 устанавливают в сред- 
нее положение и, вращая сердечник 
катушки 1.9, совмещают несущую 
частоту изображения 215,25 МГц с 
правым склоном частотной характе- 
ристики селектора, а несущую ча- 


стоту звукового сопровождения 
221,75 МГц — с левым. При этом 
следует помнить о возможности 


ложной настройки, при которой ча- 
стота сигнала гетеродина ниже не- 
сущей частоты изображения 11-го 
канала. 

После этого переключают  селек- 
тор для приема 1-го канала и, регу- 
лируя сопротивление резистора 
Ю14, совмещают несущую частоту 
изображения 49,75 МГц и несущую 
частоту звукового сопровождения 
56,25 МГц аналогично предыдущему 


случаю. Если это не удается сде- 
лать, то необходимо увеличить ем- 
кость конденсатора С25. Таким об- 


частотный 


разом будет установлен 
87.75 


диапазон гетеродина 
126, 6125 МГц, 


Для выставления частоты гетеро- 
дина при приеме 3-го канала регу- 
лируют сопротивление резистора 
Ю17 и совмещают несущую частоту 
изображения 77,25 МГц н несущую 
частоту звукового сопровождения 
83,75 МГц так же, как и в преды- 
дущих случаях. Выставления часто- 
ты гетеродина для приема 8-го ка- 
пала не требуется. 

После установки частот 


гетероди- 


на измеряют сопротивления  пере- 
менных резисторов К1/4 и К!7 и 
вместо них включают постоянные 


соответствующего номинала. 

В заключение налаживания СК 
необходимо, подбирая резисторы 
Ю24 и №27, получить максимально 
возможное усиление селектора при 
приеме 8-го и 11-го каналов. 

Для обеспечения оптимального 
согласования антенны со входом се- 
лектора на каждом из каналов ре- 
комендуется дополнительное — под- 
ключение конденсаторов (емкостью 
5—12 пФ) между эмиттером  тран- 
зистора 7Т/ и общим проводом. Кон- 
денсаторы подбирают при приеме 
испытательной — таблицы, добиваясь 
на каждом канале четких границ 
черных участков изображения и 
устранения окантовок. 

Москва 
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Радиолюбитель ставит эксперимент 


ТРАНЗИСТОР В РЕЖИМЕ ЛАВИННОГО ПРОБОЯ 


эксперимент» . 


ольшой стабильный коэффициент 

усиления при высоком входном 
сопротивлении — одно из основных 
требований, предъявляемых к усили- 
телям. Это требование сравнительно 
легко выполняется в двухкаскадном 
усилителе, схема которого приведена 
на рис. 1. 

Оба транзистора усилителя вклю- 
чены по схеме с общим эмиттером 
и работают в режиме лавинного про- 
боя. При включении источника пита- 
ния и отсутствии входного сигнала 
через транзистор Т/ протекает ток /к, 
а на эмиттерном и коллекторном пере- 
ходах устанавливается напряжение, 
пропорциональное сопротивлениям 
этих переходов. Напряжение на базе 
транзистора по’отношению к эмитте- 
ру всегда равно падению напряже- 
ния на эмиттерном переходе. При на- 
личии входного сигнала в цепи базы 
транзистора Т/7 возникает перемен- 
ный электрический ток, который уси- 
ливается транзистором. Причем, в 
течение отрицательного полупериода 
входного сигнала фаза тока базы со- 
впадает с фазой тока эмиттера, а в 
течение положительного — с фазой 
тока коллектора. 


—/008 Рис. 1 
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Радиолюбители бывают разные; 
ряют конструкции, описания которых опубликованы в лнтера- 
туре, другие стремятся самостоятельно найти решения тех нли 
иных радиотехнических проблем. К таким раднолюбителям и 
принадлежнт участник Великой Отечественной войны Евгений 
Николаевич Зайцев. 

Девятнадцатилетним юношей начал Е. Н. 
путь радиста. Участвовал в боях по окружению и ликвидации 
Сталинградской группировки гитперовских войск, 
Харьков, Полтаву, Ровно, Львов. 

После войны Евгений Николаевич стал работать в области 
промышленной электроники. Много времени уделяет он радно- 
любительству. Его конструкцин всегда оригинальны и необыч- 
ны по своим техническим решениям. Вот почему статьи Е, Н. 
Зайцева часто сопровождаются рубрикой «Радиолюбитель ставит 


одни с увлечением повто- 


Зайцев боевой 


освобождал 


В режиме лавинного пробоя наи- 
более полно используются свойства 
транзистора как усилителя  мощцнос- 
ти, поскольку напряжение коллектор- 
эмиттер в этом случае близко к пре- 
дельно допустимому, а коэффициент 
усиления транзистора по току стре- 
мится к бесконечности. Из сказанно- 
го следует, что в режиме лавинного 
пробоя Вст мало влияет на коэффи- 
циент усиления транзистора по мощ- 
ности и в схеме усилителя можно ис- 
пользовать транзисторы без предва- 
рительного отбора и с большим раз- 
бросом по Вет. Следует также отме- 
тить, что режим лавинного пробоя 
при работе усилителя поддержива- 
ется автоматически. Напряжение ис- 
точника питания некритично, но для 
нормальной работы усилителя его 
величина должна значительно пре- 
вышать предельно допустимое нап- 
ряжение коллектор-эмиттер. 

Усилитель, схема которого приве- 
дена на рис. 1, может быть исполь- 
зован в различных радиотехнических 
устройствах и, в частности, как пред- 
варительный усилитель НЧ. При на- 
пряжении питания 100 В и входном 
сигнале 0,4 мВ коэффициент усиле- 
ния такого усилителя порядка 
30000—40000, коэффициент нелиней- 
ных искажений 3%, полоса рабочих 
частот 100—8000 Гц, выходное соп- 
ротивление 16 кОм. 

На рис. 2 приведена, схема преоб- 
разователя частоты с усилителем 
ПЧ, также работающего в режиме 
лавинного пробоя 
транзисторов. Ко- 
эффициент усиле- 
ния усилителя ПЧ 
по напряжению 
100, полоса рабо- 
чих частот 6— 
8 кГц,  селектив- 
ность по соседнему 
каналу 30 дБ. 
В усилителе ис- 
пользованы конту- 
ры ПЧ от лампово- 


— 1008 
А детектору 


го приемника 
И аАНЫ «Балтика». 
Е. ЗАЙЦЕВ 
Москва 
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ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ ===== 


Путь в раднотехнику Григо- 
рия Микиртичевича Микиртйча- 
на начался со школьной ска- 
мьн — в 1936 году он построил 
свой первый приемник по опи- 
санню в журнале «Радно- 
фронт». 

Полной новых планов была 
для Гришн весна 1941 года. 
Оставалось сдать выпускные эк- 
замены в школе и на курсах 
киномехаников и радистов при 
Московском доме раднолюбите- 
ля, и тогда открывалась дорога 
в институт связи, 

Но поступить ин окончить его 
Григорию довелось, лишь прой- 
дя трудный солдатский путь по 
дорогам войны. С 1942 года он 
в рядах 1-Й Гвардейской кава- 


ет четкое бесперебойное дейст- 
вие радиостанций дивизии. 
Г. М. Микиртичан был среди 
воинов, освобождавших от фа- 
шистских захватчиков многие 
города нашей Родины, Польши, 
участвовал в рейде по тылам 
протнвника в предгорьях Кар- 
пат, в форсировании рек Днепр, 
Одер, Нейса, Эльба. 

За боевые заслуги Григорий 
Микиртичевич награжден орде- 
ном Красной Звезды и меда- 
лями. 

После окончания в 1951 го- 
ду Московского электротехниче- 
ского института связи Г. М. 
Микиртичан работает в Цент- 
ральном  научно-исследователь- 
ском институте связи. Большую 


горий Микнртичевич совмещает 
с раднолюбительским творчест- 
вом, В послевоенные годы им 
было разработано несколько 
оригинальных конструкций тран- 
зисторных радноприемников, 
описания которых публикова- 
лись на страницах журнала 
«Радно» и в брошюрах для ра- 
днолюбителей. Его радиовеща- 
тельный приемник с двойным 
преобразованием частоты был 
удостоен первого приза на 20-й 
Всесоюзной выставке творчест- 
ва раднолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ, 

В последние годы Григорий 
Микиртичевич увлекся конструи- 


лерийской дивизии 


обеспечива- 


РЕДУСИЛИТЕЛЬ-КОРРЕНТОР 


ьезокермические звукоснима- 
матели широко используются 
в промышленных и любитель- 
ских звуковоспроизводящих ус- 
тройствах. Одним из основных усло- 
вий хорошей работы такого звукосни- 
мателя является оптимальное согла- 
сование его со входом усилителя НЧ. 
Пьезоэлемент пьезокерамического зву- 
коснимателя представляет собой кон- 
денсатор с керамическим диэлектри- 
ком, его эквивалентная емкость рав- 
на 500—700 пФ, а емкостное сопро- 
тивление около 6 МОм на частоте 
50 Гц и 20 кОм на частоте 16 кГц. 

В ламповых и транзисторных про- 
мышленных усилительных устройст- 
вах, рассчитанных на работу с пье- 
зокерамическими  звукоснимателями, 
входное сопротивление обычно лежит 
в пределах 1—1,5 МОм, а входная 
емкость в пределах 30—50 пФ. При 
таких параметрах усилитель хорошо 
согласуется со звукоснимателем и 
в задачу коррекции входит только 
компенсация спада усиления на выс- 
ших звуковых частотах в стандарт- 
ной частотной характеристике вос- 
произведения записи с грампластинок. 

Раднолюбнтели часто используют 
для совместной работы с пьезокера- 
мическими звукоснимателями усили- 
тели с входными сопротивлениями по- 
рядка 50—100 кОм и входными емко- 
стями 300—500 пФ. Частотные иска- 
жения сигнала, возникающие при 
этом, не могут быть скорректированы 
стандартными регуляторами тембра 
и для выравнивания частотной харак- 
теристики воспроизведения придется 
в каждом конкретном случае приме- 
нять свои корректирующие звенья. 
Аналогичные трудности возникают 
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при записи музыкальных программ с 
грампластинки на магнитофон, вход- 
ное сопротивление которого относи- 
тельно мало, а емкость соединитель- 
ного шнура велика. 

Однако, как показали эксперимен- 


ты, для хорошей работы пьезокерами- - 


ческого звукоснимателя необязатель- 
но иметь усилитель с высоким вход- 
ным сопротивлением, Такой усили- 
тель был опубликован Ю. Пташен- 
чуком в журнале «Радио» №2 за 
1972 год. Характерной особенностью 
усилителя при работе от пьезокера- 
мического звукоснимателя является 
низкое, менее 3 кОм, входное сопро- 
тивление. При этом частотная харак- 
теристика усилителя имеет спад око- 
ло 6 дБ на октаву во всем диапазоне 
рабочих частот. Необходимость спа- 
да усиления вызвана тем, что напря- 
жение, создаваемое звукоснимате- 
лем, увеличивается с ростом частоты. 
В этом нетрудно убедиться, если рас- 
смотреть замкнутую цепь (рис. 1), со- 
стоящую из эквивалентной схемы 
звукоснимателя и шунтирующего 
двухполюсника, включенного на вхо- 
де упомянутого выше усилителя. Эк- 
вивалентная схема звукоснимателя 
представляет собой последовательно 
соединенные источник напряжения 
Е и конденсатор С.. Во всем диапа- 


исследовательскую работу Гри- 


рованием высококачественной 
звуковоспроизводящей аппарату- 
ры, 


Канд. техн. наук Г. МИКИРТИЧАН 


зоне звуковых частот сопротивление 
двухполюсника АЮ/Ю2С! изменяется 
от 3,6 кОм до | кОм, а сопротивле- 
ние емкости С от 6 МОм до 20 кОм. 
Ток в замкнутой цепи под действием 
источника Е будет определяться емко- 
стным сопротивлением С. и при уве- 
личении частоты сигнала от 50 Гц до 
20 кГц возрастет приблизительно в 40 
раз, а напряжение на двухполюснике, 
с учетом указанного выше изменения 
его сопротивления, увеличится более 
чем в 10 раз. 

Основными недостатками упомяну- 
того выше усилителя при работе от 
пьезозвукоснимателя являются: зна- 
чительный ток, потребляемый от ис- 
точника питания (около 8 мА), боль- 
шое число электролитических конден- 
саторов, наличие на входе усилителя 
шунтирующего двухполюсника, через 
который проходит практически весь 
полезный ток, получаемый от пьезо- 
керамического звукоснимателя, и, 
наконец, очень малая, недостаточная 
для значительного снижения нелиней- 
ных искажений, глубина общей отри- 
цательной обратной связи на часто- 
тах ниже 100 Гц. 

Автором предлагается усилитель 
(рис. 2), свободный от указанных вы- 
ше недостатков. Усилитель содержит 
два каскада. Транзистор Т/ первого 
каскада включен по схеме с общим 
эмиттером, а транзисторы Т2 и ТЗ 
второго каскада по схеме составного 
транзистора. Все три транзистора 
усилителя охвачены отрицательной 
обратной связью, создаваемой рези- 
сторами АЗ и А7. По переменному то- 
ку параллельно резистору АЗ подклю- 
чается цепочка А4С$3. Оба каскада 
охвачены также местными обратными 
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связями за счет включения резисто- 
ров Ю2 и К7 в цепи эмнттеров тран- 
зисторов Т/ и Т2ТЗ. Примененный 
тип общей обратной связи уменьшает 
коэффициент усиления по току и 
входное — сопротивление, увеличива- 
ет выходное сопротивление, а коэф- 
фициент уснления по напряжению ос- 
тавляет практически неизменным. На 
частотах ниже 30 Гц входное сопро- 
тивление активное, его максимальное 
значение около 5 кОм. С ростом ча: 
стоты входное сопротнвление умень- 
щается из-за влияния емкости кон- 
денсатора СЗ и в диапазоне частот от 
200 Гц до 10 кГц имеет чисто емко- 
стной характер. Входная емкость 
усилителя Сьх около 0,25 мкФ, емко- 
стное сопротивление его на частоте 
10 кГц — 63 Ом. При дальнейшем 
увеличении частоты входное сопро- 
тивление сиова становится активным 
(влияние резистора А4) и приближа- 
ется к 40 Ом, 

Таким образом,  пьезозвукоснима- 
тель оказывается иагруженным во всем 
рабочем диапазоне частот на низкое, 
емкостное входное сопротивление уси- 
лителя, ток в его входной цепи будет 
определяться эквивалентной емкостыо 
звукоснимателя С, 2700 пФ «Сьх= 
=0,25 мкФ, и напряжение на емкост- 
ном входе усилителя не будет завн. 
сеть от частоты. Поскольку применен- 
ный тип общей ООС не изменяет ко- 
эффициеита усиления по напряжению, 
то напряжение на выходе усилителя 
также не будет зависеть от частоты 
и составит 1—2 В в зависимости от 
типа звукоснимателя. Выходное со- 
противление усилителя 4,3 кОм впол- 
не достаточно, чтобы емкость соеди- 
нительного экранированного провода 
500 пФ не оказывала на него замет- 
ного влияния даже на частотах около 
20 кГц. 

Минимальная глубина общей ООС 
в усилителе имеет место на частотах 
ниже 30 Гц. При увеличении частоты 
глубина общей ООС немного возра- 
стает (в 1,3—1,5 раза), а затем оста- 
ется практически постоянной, так как 
часть тока обратной связи замыкается 
через эквивалентную емкость звукоснн- 
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мателя. На частоте 20 кГц глубина 
общей ООС незначительно уменьшит- 
ся за счет резистора 4, а коэффици- 
ент усиления соответственно возрастет. 
Увеличение коэффициента усиления 
используется для выравнивания час- 
тотной характеристики воспроизведе- 
ния на частотах выше 8 кГц, так как 
на этих частотах ЭДС звукоснимате- 
ля уменьшается. 

Автором проверялась частотная ха- 
рактеристика воспроизведения трех 
различных звукоснимателей ГЗКУ- 
631Р при совместной работе с опи- 
сываемым усилителем. В качестве 
тест-пластинки использовалась грам- 
пластинка ГОСТ 5289—68, ИЗМ 339- 
0101-2. Были получены следующие ча- 
стотные характеристики воспроизве- 
дения: на частоте 20 кГц снижение 
усиления ( по отношению к часто- 
те | кГи) составило 6-—12 дБ, при по- 
ниженни частоты до 12,5 кГц сигнал 
увеличивался, на частотах от 12,5 кГц 
до 1 кГц неравномерность характери- 
стики была около -Е2 дБ; на частотах 
ниже 1 кГц до 31,5 Гц имел место 
подъем усиления около 6 дБ (при 
давлении иглы на пластинку около 
3 г), а на частоте 20 Гц — снижение 
усиления на 6—10 дБ. Как недостаток 
описанного выше усилителя, следует 
отметить относительно малую глуби- 
ну общей ООС по постоянному току, 
что требует подбора резистора А7 
для получення заданного режима ра- 
боты транзнстора Т3. Необходимость 
подбора резистора А7 связана со зна- 
чительным разбросом коэффициента 
усиления транзисторов по току Вст, 
особенно транзистора Т/. 


Так как на входе усилителя нет 
шунтирующего  двухполюсника и 
весь ток короткого замыкания от зву- 
коснимателя поступает на вход уси- 
лителя, отношение сигнал/шум  уве- 
личивается. По этой причине в уси- 
лителе можно использовать транзи- 
сторы практическн мобых типов. 
Важно только, чтобы транзистор пер- 
вого каскада имел достаточно высо- 
кий коэффициент уснления по току 
прн относнтельно небольшом токе 
коллектора. Поэтому — использовать 
транзисторы 11416, ГТЗ08 и аналогич- 
ные нежелательно. — Рекомендуется 
применять любые сплавные тран- 
зисторы, вапример МП41А, МП42Б и 
кремниевые транзисторы КТЗ15Б и 
др. При использовании транзисторов 
КТ315Б следует изменить на обратную 
полярность напряжения источника пи- 
тання и конденсаторов С2, С4, а при 
использовании транзисторов МПА41А 
н др. уменьшить сопротивление рези- 
стора А7 до 510 Ом так, чтобы напря- 
жение на коллекторе транзистора Т3 
было равно 5—6,5 В. 

Детали. В усилителе использу- 
ются резисторы МЛТ-0,125 МЛТ-0,25, 
коиденсатор С1 — МБМ, С2, С4 — 
К50-6, С3 — КСО-2 или аналогичный. 


Расположение деталей на плате, из- 
готавливаемой из гетинакса, показа- 
но на рис. 3. Плата может быть из- 
готовлена с использованием либо пе- 
чатного монтажа, либо с запрессов- 


кой в отверстия «пистонов», с по- 
мощью которых крепятся детали и 
соединительные провода. 

Настройка. После сборки уси- 
литель подключают к источнику пи- 
тания корректирующего и оконечного 
усилителей. Если это по каким-либо 
соображениям неудобно, можно из- 
готовить отдельный источник питания 
на ток 4—5 мА, либо питать усили- 
тель от трех последовательно соедни- 
ненных батарей 3336Л. В последнем 
случае резистор А8 следует замкиуть 
накоротко. Потребляемый двумя уси- 
лителями ток в стереоварианте не 
превышет 4 мА, поэтому от одного 
комплекта батарей усилитель может 
работать весьма длительное время и 
коэффициент передачи транзисторов 
практически не будет зависеть от из- 
менения их режимов работы в про- 
цессе разрядки батареи. При налажи-` 
вании усилителя прежде всего прове- 
ряют соответствие режимов работы 
транзисторов данным, приведенным 
на схеме и при необходимости подби- 
рают резистор К7. Затем проверяют 
работу усилителя, подключив его 
вход к звуковому генератору через 
конденсатор емкостью 680 пФ. Уста- 
новив напряжение выхода звукового 
генератора 0,7—1 В, изменяют часто- 
ту генератора и по подключенным к 
выходу ламповому вольтметру и ос- 
циллографу убеждаются в том, что 
коэффициент передачи усилителя бли- 
зок к 1,8—2,5 (в зависимости от  ис- 
пользованных в нем транзисторов), 
форма сигнала синусоидальная, а на- 
пряжение на выходе усилителя около 
2 В ие изменяется на частотах от 
200 Гц до 10 кГц. На частотах ииже 
и выше указанных должно иметь ме- 
сто соответственно снижение и подъ- 
ем усиления. Вместо звукового гене- 
ратора можно использовать измери- 
тельную пластиику. В этом случае 
вход усилителя подключается прямо 
к выходу звукоснимателя. 
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ерморезисторами называют 
| непроволочные объемные ре- 
зисторы, сопротивление ко- 
торых сильно зависит от 
температуры, то есть резисторы, об- 
ладающие большими температурны- 
мн р риивитАни сопротив- 
ления — ТКС. 
Сопротивление терморезистора за- 
висит также от приложенного к не- 
му напряжения, так как от этого из- 


меняется величина тока, текущего 
через терморезистор, и нагрев его 
тела. 


КОНСТРУКЦИЯ 


Терморезисторы имеют вид стерж- 
ней, пластинок, дисков, шайб и буси- 
нок, изготовляемых из смесей окис- 
лов металлов или титаната бария со 
<пециальными примесями. 

Терморезисторы,  токопроводящие 
элементы которых изготовлены из 
смесей окислов кобальта, меди и ма- 
рганца, имеют отрицательный ТКС. 
При температуре 20°С ТКС кобаль- 
то-марганцевых терморезисторов (ти- 
пы СТ1, КМТ) может быть в преде- 
лах от —4,2 до —8,4% °С, медно-мар- 
ганцевых (СТ2 и ММТ) — от— 2,4 
до — 5%/°С и п бовямнь мар 
ганцевых (СТЗ) — от —3 до —4%/?С. 
При более высоких температурах чи- 
‹сленное значение ТКС больше, при 
более низких — меньше. 

Токопроводящим веществом  тер- 
морезисторов СТ5 и СТб служит ти- 
танат бария с различными специаль- 
ными примесями. В зависимости от 
вида и количества примесей терморе- 
зисторы этих типов имеют в различ- 
ных температурных диапазонах по- 
ложительные ТКС величиной 20$ /°С 
и более. Верхней границей этого тем- 
пературного диапазона — является 
максимально допустимая рабочая тем- 
пература (обычно 125°С, а нижняя 
граница для терморезисторов различ- 
ных типов может быть от нуля до 
—100°С. При более низких температу- 
рах ТКС этих терморезисторов ста- 
новится отрицательным. 

Терморезисторы из окислов метал- 
лов широко используют для темпе- 
ратурной стабилизации  электриче- 
ских цепей и конт р, обладающих 
положительным ТК ‚ например, для 
стабилизации режимов транзистор- 
ных каскадов, температурной ком- 
пенсации электроизмерительных при- 


боров, в системах пожарной сигна- 
лизации и в других устройствах ав- 
томатики и контроля. 

Терморезисторы, изготовленные на 
основе титаната бария, называют 
также позисторами. Они могут рабо- 
тать в термостатах кварцевых ре- 
зонаторов, выполняя одновременно 
роль регуляторов температуры и на- 
гревательных элементов. Совместно 
с терморезисторами, обладающими 
отрицательными ТКС, и обычными 
резисторами, позисторы используют 
для температурной стабилизации ре- 
жимов транзисторов. 


ПАРАМЕТРЫ 


Номинальное сопротив - 
ление обозначают на терморезис- 
торах с отрицательными ТКС. Так 
как их сопротивления зависят от те- 
мпературы, этот параметр измеряют 
в условиях, когда на терморезисто- 
ре рассеивается мощность не выше 
минимальной (см. ниже) и при стро- 
го определенной температуре окру- 


жающей среды. Для большинства 
терморезисторов с отрицательным 
ТКС эта температура установлена 
20=1°С. 


Дисковые и пластинчатые термо- 
резисторы с отрицательным ТКС вы- 
пускают с номинальными  сопротив- 
лениями от 1 Ом до 22 кОм, стерж- 
невые — от | кОм до 3,3 МОм. Мак- 
симально допустимое отклонение от 
номинала для таких терморезисторов 
составляет =10 или 20%. 

Сопротивления позисторов строго 
не нормируют — различные — экзе- 
мпляры одного и того же типа при 
температуре 20+1°С могут обла- 
дать значительно отличающимися 
сопротивлениями. Важным парамет- 
ром позисторов является крат- 
ность изменения сопротив - 
ления в области температур, при 
которых ТКС имеет положительные 
значения, то есть отношения макси- 
мального сопротивления к его мини- 
мальному значению в этой области. 
Для большинства типов позисторов 
этот параметр имеет значение 103— 
10% и выше. 

Для отдельных типов терморезис- 
торов, предназначаемых для измере- 
ния высоких температур, номиналь- 
ное сопротивление нормируют при 
температуре 150°С. 

Минимальная мощность 
рассеяния — рассеиваемая мощ- 


ность, при которой температура тер- 
морезистора во время прохождения 
по нему тока изменяется столь не- 
значительно, что сопротивление его, 
практически, остается неизменным. 
Условно считают, что нагрев от дей- 
ствия тока отсутствует, если при 
этом сопротивление терморезистора 
изменяется не более, чем на 1% (из- 
мерение производят в спокойном воз- 
духе при температуре 20-1°С). 

Максимальная мощность 
рассеяния — величина — мощно- 
сти тока, разогревающего терморези- 
стор до максимально допустимой 
для него температуры {окр, макс, КО- 
гда он находится в спокойном возду- 
хе с температурой &кр=20-1°С. 

Максимально допустимая 
температура окружающей 
среды одновременно является и 
максимально допустимой температу- 
рой нагрева тела терморезистора. 
Для большинства  терморезисторов 
окр. макс = 120—125°С; для отдель- 
ных типов кобальто-маргацевых тер- 
морезисторов, предназначаемых для 
измерения температуры, допускается 
окр. макс = 180 и 300°С, а для пози- 
сторов некоторых типов до 200°С. 

Тепловая постоянная вре- 
мени — параметр, характеризую- 
щий тепловую инерцию терморезисто- 
ра, то есть насколько быстро его 
тело приобретает температуру окру- 
жающей среды, а следовательно, и 
скорость изменения сопротивления 
при изменении окружающей темпе- 
ратуры. 

Тепловую постоянную — времени 
принято измерять по следующей ме- 
тодике. После длительной выдержки 
терморезистора в атмосфере с темпе- 
ратурой 120°С, достаточной для то- 
го, чтобы терморезистор полностью 
прогрелся до этой температуры, ок- 
ружающую температуру быстро сни- 
жают до 20°С (например, прибор 
переносят в другую камеру). Время, 
в течение которого температура тела 
терморезистора снижается в е раз 
(е=2,718 — основание натуральных 
логарифмов), то есть на 63°С, и при- 
нимают за величину постоянной вре- 
мени терморезистора. Она тем боль- 
ше, чем больше размеры и масса тер- 
морезистора...Так, например, постоян- 
ная тепловая времени дисковых и 
стержневых терморезисторов различ- 
ных размеров находится в пределах 
10—100 с, а для бусинковых терми- 
сторов она не превышает 1 с. 
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РАПИО № 5, 1975 г. + 
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НЧ С ТЕРМОСТАБИЛИ- 
ЗАЦИЕЙ РЕЖИМА 
ТЕРМОРЕЗИСТОРОМ 


Рис. 1. Планка перенлючателя днапазонов (тенстолит}. 


МИНИТРАНСИВЕР 


(см. статью на стр. 29) 


Рис. 3. Конструкция конденсатора расстроинм. 


Рис. 4. Печатные платы, 
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Инж. Л. МОДЕСТОВ ^ 


248х0055Я — Т5 МПБ 


ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Лев Александрович Модестов относится к 
числу тех, для которых детское увлечение ра- 
диотехникой превратилось в дело всей жизни. 
Именно это увлечение привело его в москов- 
ский институт инженеров связн. 


Однако окончить институт Льву Александ- 
ровичу не удалось. От учебы его оторвал спе- 
циальный призыв в ряды Красной Армни. Он 
стал курсантом школы младших командиров- 
радистов. 


А потом — Великая Отечественная война. 
С первых ее дней Л. А. Модестов обеспечивал 
боеспособность радиосредств на фронте. Вна- 
чале сержант, затем, офицер, он прошел бое- 
вой путь от Ленинграда до Берлина. Участво- 
вал в освобождении Эстонии, Нарвы, прорыве 
блокады Ленинграда, освобождал Польшу. 
Войну закончил радиотехником 123-го 
Нарвского ордена Александра Невского полка 
связи 2-Й ударной армии. За боевые заслуги 
Лев Александрович награжден орденом Отече- 
ственной войны, орденом Красной Звезды и 
другими правительственнымн наградами, имеет 


благодарности Верховного Главнокомандо- 
вания, 


После войны, окончив вуз, Л. А. Модестов 
стал радионнженером. На его счету — пять 
авторских свидетельств на изобретения, во- 
семь рационализаторских предложений. 


рибор для настройки музыкальных инструментов 

состоит из трех функционально-законченных уз- 

лов: генератора двенадцати образцовых звуко- 

вых частот, соответствующих полутонам первой 
октавы  хроматической равномерно-темперированной 
шкалы музыкального строя («до» — 261,62, Гц; «до- 
диез» — 277,12 Гц; «ре» — 293,66 Гц; «ми-бемоль» — 
311,72 Гц; «ми» — 329,63 Гц; «фа» — 349,20 Гц; «фа- 
диез» — 369,92 Гц; «соль» — 391,92 Гц; «ля-бемоль» — 
415,28 Гц; «ля» — 440,00 Гц; «си-бемоль» — 466,16 Гц; 
«си» — 493,84 Гц); вспомогательного генератора с плав- 
ной перестройкой частот от 27.5 Гц («ля» — субконтрок- 
тавы) до 3950,7 Гц («си» — четвертой октавы) и уси- 
лителя низкой частоты. Слуховым индикатором настрой- 
ки служит динамическая головка 0,25ГД-10. Долговре- 
менная стабильность частоты генератора образцовых ча- 
стот 0,3%; кратковременная 0,05%. 


Питается прибор от четырех элементов 343 общим 
напряжением 6 В. Ток, потребляемый каждым генера- 
тором 6 мА, и усилителем НЧ в режиме молчания 6 МА. 
Размеры прибора 55Х 190х255 мм. 


Указанные выше параметры прибора сохраняются в 
течение месяца после коррекции его калибровки по пре- 
цизионному частотомеру при изменении питающего на- 
пряжения на +5% и эксплуатации прибора в помеще- 
ниях, температура которых колеблется в пределах от 
+10 до +40°С, а относительная влажность от 60 до 
95%. 

Известно, что человеческое ухо способно улавливать 
изменение высоты звука на 0,3% от номинальной часто- 
ты. Поэтому суммарный уход частоты генератора образ- 
цовых частот при эксплуатации в перечисленных выше 
условиях должен бы составлять по крайней мере 0,03— 
0,05%. Однако такую высокую стабильность способны 
обеспечить очень сложные генераторы, например с ка- 
мертонными вибраторами. К сожалению, большой вес 
и размеры делают их непригодными для переносного, 
малогабаритного прибора. Вот почему при выборе нан- 


% РАДИО № $5, 1975 г. 


Много лет «хобби» Льва Алексадровича 
был сверхдальний прием телевидения. `Он даже 
разработал высокочувствительный телевизион- 
ный приемник с плавной перестройкой по ди- 
апазону и возможностью перехода на различ- 
ные телевизионные стандарты. Для этой же 
цели смонтировал и параметрический усили- 
тель, описание которого было опубликовано в 
журнале «Радио» № 1 за 1962 год. Результа- 
ты наблюдений Л. А. Модестов изложнл в сво- 
ей книге «Охота за дальними телецентрами», 
вышедшей в издательстве «Знание» в 1964 году. 

В последние годы Лев Александрович за- 
интересовался применением электроники в му- 
зыке. Он сконструировал миннатюрный метро- 
ном, отсчитывающий время по вспышкам нео- 
новой лампочки, и электронный прибор для на- 
стройки музыкальных инструментов, описание 
которого публикуется ниже. 

Известно, что настройка музыкальных ин- 
струментов под силу лишь людям с развитым 
музыкальным слухом, знающим методы и 
практические приемы настройки, безошибочно 
определяющим верность звучания отдельных 
звуков и созвучий. Пользуясь же прибором. 
сконстрЯированным Л. А. Модестовым, даже 
не обладающий высокой квалификацией наст- 
ройщик сможет достаточно точно настраивать 
музыкальные инструменты в соответствии с 
принятым единым стандартом музыкальных 
частот. 


более простой и удобной для повторения схемы генера- 
тора образцовых частот пришлось пойти на заведомое 
ухудшение стабильности частоты прибора и. гарантируя 
высокое значение только кратковременной стабильности 
генератора, рекомендовать настройщику перед каждой 
настройкой музыкального инструмента контролировать 
звук «ля» по камертону. В случае необходимости по не- 
му можно откорректировать весь рял генерируемых ча- 
стот с помощью имеющегося в приборе элемента коррек- 
ции, 


Принципиальная схема прибора показана на вкладке. 
Генератор образцовых частот выполнен по схеме двух- 
каскадного  ЕС-генератора на транзисторах Т/ и Т2 
(аналогичная схема генератора была опубликована в 
журнале «Радио», № 3, 1965 г.). Оба каскада охвачены 
цепью положительной обратной связи С2, К1/—К/12. Но- 
миналы элементов цепи положительной обратной связи, 
а также элементов С/, Ю13—Ю36 определяют частоты 
возбуждения генератора. 


Для повышения устойчивости работы в генератор вве- 
дены элементы отрицательной обратной связи: резисто- 
ры А40, Ю41, включенные в коллекторную цепь транзн- 
стора Т2, и лампа 11 с нелинейным сопротивлением ни- 
ти накала, включенная в эмиттерную цепь транзистора 
ТТ. 


К выходу генератора подключен эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе 73, ослабляющий влияние усили- 
теля НЧ на стабильность частоты образцового  гене- 
ратора. 

Схема вспомогательного генератора с плавной наст- 
ройкой, выполненного на транзисторах 74, Т5, совершен- 
но аналогична схеме генератора образцовых частот, за 
исключением узла, определяющего частоты генерации. 
Весь диапазон генератора с плавной настройкой разбит 
на четыре подднапазона. Плавное изменение частоты 
производится сдвоенным потенциометром Ю5/— 59. а бо- 


лее точная подстройка частоты — переменным резисто- 
ром Ю6/. 
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Эмиттерный повторитель на транзисторе Тб выполня- 
ет здесь те же функции, что и эмиттерный повторитель 
на транзисторе 73 в схеме генератора образцовых ча- 
стот. 

Усилитель НЧ выполнен на тразисторах 77—79 по ти- 
повой двухкаскадной схеме с двухтактным выхолом. 


Детали и конструкция. Отдельные функцио- 
нальные узлы прибора: генератор образцовых частот, ге- 
нератор с плавной настройкой и уснлитель НЧ смонти- 
рованы на платах из фольгированного гетинакса (см. 
вкладку}. 

На отдельной плате размещены постоянные и пере- 
менные резисторы, определяющие частоты настройки 
генератора образцовых частот. Все платы установлены 
на общем шасси размерами 174х240 мм из дюралюми- 
ння толщиной 2 мм. 

В приборе использованы переменные резисторы 
СП5-1А, миниатюрные переключатели 5П6НПМ и 
ИПЗНПМ. У последнего для получения двенадцатого 
положения удален стопор и спилена выступающая часть 
фиксирующей звездочки. Постоянные резисторы МЛТ- 
0,25, электролитические конденсаторы К50-6, ностоян- 
ные МБМ. Лампа Л/ от телефонного коммутатора. 
Трансформаторы Тр/ и Тр? выполнены на сердечниках 
из пермаллоевых пластин Ш8, толщина набора 8 мм, об- 
мотка /-2, трансформатора Тр/ содержит 3000, а 3-4-5 
540+540 витков провода ПЭЛ 0,12. Обмотка 1-2-3 транс- 
форматора Тр2 содержит 500-500 витков провода ПЭЛ 
0,17, а 4-5 — 120 витков провода ПЭЛ 0,35. Транзисто- 
ры в приборе можно использовать любые низкочастот- 
ные с р-п-р структурой. 


Налаживание прибора. Прибор не требует 
дополнительного налаживания н сразу начинает рабо- 
тать, если в нем применены заведомо исправные дета- 
ли, номиналы которых не отличаются более чем на 
=10% от указанных на принципиальной схеме. Перво- 
начально следует произвести регулировку генератора 
образцовых частот. Для этого резисторы А40 н 41 за- 
меняют одним потенциометром сопротивлением 430 Ом, 
. движок которого соединяют с конденсатором Сб. К вы- 
ходу эмиттерного повторителя подключают осциллограф. 
Далее движок потенциометра устанавливают в такое 
положение, при котором форма генерируемых колеба- 
ний, наблюдаемая на экране осциллографа, близка к сн- 
нусондальной во всем диапазоне частот генератора. За- 
тем потенциометр выпанвают, измеряют сопротивления 
его плеч и заменяют егохпостоянными резисторамн за’ 
меренных номиналов. Номиналы этих резисторов в силь- 
ной степенн зависят от коэффициента усиления транзис- 
торов Т/ и Т2; номиналы резисторов, показанные на 
схеме, подобраны для случая, когда коэффициенты усн- 
ления транзисторов были равны 100 и 60. 

Заключительной и наиболее ответственной операцией 
регулировки генератора образцовых частот является вы- 
ставление точных номиналов’ частот  темперированной 
шкалы. Она производится с помощью частотомера высо- 
кой точности, (например — цифрового электронносчет- 
ного Ч3-19)}, подключенного к выходу усилителя НЧ. 
Для этого переключатель В/ генератора устанавливают 
в положение «до», переменный резистор А25 в среднее 
положение и, подбирая сопротивление резистора А/3, 
добиваются генерирования частоты примерно 260—- 
262 Ги, затем переменным резистором К25 доводят час- 
тоту до номинальной, т. е. 261,62 Гц. 

Далее с этим резистором никаких манипуляций про- 
изводить нельзя, поскольку изменение его сопротивления 
будет в равной степени изменять номиналы всего тем- 
перированного ряда выставляемых генератором частот. 
Лишь впоследствии. в процессе эксплуатации или хра- 
нения прибора, при необходимостн компенсацин ухода 
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частоты из-за старения деталей, этим резистором произ- 
волят коррекцию всего ряда генерируемых частот с по- 
мощью камертона по тону «ля». 

Аналогичным образом выставляют номиналы всех ос- 
тальных частот этого генератора. 


Работа с прибором. Принцип работы с прибо- 
ром следующий: настраиваемые элементы музыкального 
инструмента (например, струны}, высоты звуков кото- 
рых должны соответствовать частотам первой октавы, 
настраивают непосредственно по опорным частотам ге- 
нератора образцовых частот, все остальные элементы ин- 
струмента — по сигналу вспомогательного генератора 
плавного днапазона, частота которого предварительно 
калибруется по опорным частотам. 

Для примера рассмотрим порядок настройки наибо- 
лее сложного музыкального инструмента — пианино. 

Сначала настраивают первую октаву инструмента, для 
чего включают генератор образцовых частот и усили- 
тель НЧ прибора и по калиброванным частотам сигна- 
лов генератора, прослушиваемым в головке, настраива- 
ют (подтягивают) поочередно струны всех 12 полутонов 
(от тона «до» до тона «си»} этой октавы до исчезнове- 
ния звуковых биений между сигналом прибора и инст- 
румента. 

Далее настранвают смежные и все последующие окта- 
вы: предположим, настраивают струны звука «до» ма- 
лой октавы. Для этого вновь включают генератор об- 
разцовых частот и усилитель НЧ и выставляют частоту 
звука «до» первой октавы — 261.62 Ги, затем включают 
генератор с плавной настройкой и его сигнал по слуху 
настраивают на октаву ниже, т. е. на частоту 130.81 Ги, 
что соответствует звуку «ло» малой октавы. Это легко 
сделать, так как наше ухо весьма четко различает крат- 
ные частоты. И, наконец, выключают генератор образцо- 
вых частот и по оставшемуся в головке звуку настран- 
вают в унисон струны тона «до» малой октавы. 

Аналогично настранвают струны всех остальных октав. 

Следует помнить. что настраивая одну струну хора 
каждого полутона, две остальные следует заглушать 
специальными клинками. 

При необходимости частоту звука. получаемого от ге- 
нератора с плавной настройкой (кратную частоте гене- 
ратора образцовых частот), можно очень точно скоррек- 
тировать визуально с помощью осциллографа по фигу- 
рам Лиссажу. Для этого выключают пнлообразную раз- 
вертку осциллографа п полают напряжения сравнивае- 
мых частот через усилители вертикального и горизон- 
тального отклонения к пластинам трубки. При случай- 
ных соотношениях частот на экране образуется фигура. 
напоминающая прямоугольник. Прн равенстве частот — 
круг, эллипс или наклонная прямая (в зависимости от 
фазового сдвига частот). Если одна частота в целое 
число раз отличается от другой. на экране наблюдаются 
фигуры в виле восьмерок. 

В заключение следует отметить. что настройка слож- 
ных клавишных инструментов сама по себе имеет специ- 
цифические особенности; настройщик должен знать тех- 
ннку и практические приемы настройки. иметь специаль- 
ный инструмент и приспособления. Поэтому лицам, 
впервые приступающнм к самостоятельной настройке та- 
ких инструментов как пианино, настоятельно рекомен- 
дуется предварительно ознакомиться со специальной ли- 
тературой по настройке (напрнмер. книгой И, Г. Фаде- 
ева, С. М. Маллона «Ремонт и настройка пианино и 
роялей». Изд. «Легкая индустрия». 1973 г.). 

Настройка менее сложных инструментов. например. 
струнных, значительно проще, так как чнсло настраива- 
емых элементов — струн здесь очень мало. Принцип 
настройки по прибору — прежний. Настройщик лишь 
должен знать номиналы частот настроек струн и уметь 
их выставлять на приборе. 
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ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Когда 


началась 
Отечественная война, Юрню Му- 
расову едва исполнилось 15 лет. 
Любовь к радиотехннке приве- 
ла его на передающий радно- 


С 1943 года н до окончания 
войны Юрий Васильевич Мура- 
сов в Действующей армии, стар- 
ший телефонист взвода связи 


«За отвагу». 
Отгремела война. 


центр г. Сыктывкара, куда он 
поступил в 1942 году учеником политехникум связи. 
радиотехника. пронеслись 


стрелкового батальона. За ус- Последние десять лет Ю. В. 
пешное выполнение заданий Мурасов работает в Московском 
командования по обеспеченню научно-нсследовательском теле- 
бесперебойной связью штаба визнонном институте. Он прини- 


батальона он награжден орде- 
ном Красной Звезды, 


мобилизации Ю. В. Мурасов по- 
ступает учиться в Московский 


годы напряженной 
учебы, и вот уже молодой спе- 
цниалист с увлечением занима- 
ется созданием техники связи 
для народного хозяйства. 


мал активное участие в разра- 


медалью ботке черно-белых унифициро- 
ванных телевизоров 1|П класса 
После де- УНТ-47/59-11 н УЛППТ-47/59-11, 


а сегодня свой богатый опыт и 
знания Юрий Васильевич ус- 
пешно использует при создании 
новых узлов и блоков цветных 
телевизоров. 

С юношеских лет Юрий Ва- 
сильевич увлекается раднокон- 
струированием. Публикуемая 
здесь его статья о кольце для 
размагничивания маски цветно- 
го кинескопа — плод его лю- 
бительского творчества, 


Быстро 


РАЗМАГНИЧИВАНИЕ МАСКИ ЦВЕТНОГО КИНЕСКОПА 


| цветном телевизионном прни- 
; | емнике предусмотрены меры 

‘ против влияния на кинескоп 
_—. внешних магнитных полей, в 
которых может оказаться телевизор, 
и которые нарушают чистоту цвэга и 
его равномерность по экрану. 

Для этого служат стальной конус 
колбы кинескопа и петля размагни- 
чивания, расположенная по перн- 
метру экрана. Однако для быстрого 
и более эффективного размагничива- 
ния маски кинескопа, что бывает 
необходимо при изменении места 
расположения телевизора в помеще- 
нии или при случайном намагничи- 
вании маски полем близко располо- 
женного стабилизатора или другого 


прибора, целесообразно — использо- 
вать внешнее кольцо размагничи- 
вания. 


Кольцо представляет собой соле- 
ноид, для намотки которого предва- 
рительно изготовляют из фанеры 
или любого другого материала шпу- 


лю-оправку, чертеж которой пока- 
зан на рис. 1, а. 

В прорези щечек оправки перед 
намоткой укладывают монтажные 


нитки для закрепления провода пе- 
ред снятием кольца с оправки. 
Кольцо. рассчитанное для подклю- 


чения к сети напряжением 220 В, 
содержит 800 витков — провода 
ПЭВ-2 0,8. намотанного внавал на 
оправку, н имеет ориентировочно 


активное сопротивление по постоян- 
ному току —20 Ом, —индуктив- 
ность — 0,23 Г, потребляемую мощ- 
ность — 18 Вт. Снятое с оправки 
кольцо изолируют несколькими сло- 
ями хлопчатобумажной или кипер- 
ной изоляционной ленты. 
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Кольцо подключают к сети пере- 
менного тока кнопкой, расположен- 
ной на сегменте. Сегмент (чертеж 


его показан на рис. 1, 6) изготовля- 
ют из гетинакса или текстолита и 
закрепляют на кольце бандажом из 


ниток или киперной — изоляционной 
лентой. Кольцо — размагничивания 
подключают к сети (по схеме 


на рис. 2) двухпроводным шнуром 
длиной 3—5 м, 


Рис. 1 


Чтобы размагнитить кольцом ма- 
ску кинескопа, включают телевизор 
и дают ему прогреться в течение 
15—2() мин. Размагничивать удобнее 
либо отключив антенну от телевизо- 


ра при светящемся растре, либо при 
приеме таблицы 0249. 

Перед размагничиванием нужно 
отнести кольцо на 1—2 м от телеви- 
зора. Затем включают кнопкой коль- 
цо в сеть. Плавно приближая и по- 
степенно  разворачивая его парал- 
лельно плоскости экрана, совершают 


[1 —2208 


Рис. 2 


им круговые движения в плоскости 
кольца. Приблизив таким образом 
кольцо к экрану, продолжают со- 
вершать им круговые движения око- 
ло всех точек плоскости экрана ки- 
нескопа, а затем в обратной после- 
довательности относят кольцо от 
экрана телевизора н выключают. 
Время, достаточное для размагничи- 
вания, составляет 20—30 с. 


Если после размагничивания ма- 
ски кинескопа неоднородность све- 
чения экрана не устраняется, это 


указывает на то, что требуется ре- 
гулировка чистоты цвета магнитами 
чистоты и изменение положения от- 
клоняющей системы. 

Следует помнить, что при работе 
с кольцом размагничивания ручные 
часы необходимо снять. 

Москва 
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Неоднократный участник 
Всесоюзных выставок творчест- 
ва раднолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ Анатолий Алек- 
сеевич Кудряшов с детства ув- 
лекся радиолюбительством. Ра- 
диотехника стала делом всей 
его жизни. Воспитанник Кост- 
ромской детской технической 
станции, затем — студент ста- 
рейшего учебного заведення — 
Костромского — индустриального 
техникума, после окончания ко- 
торого А. А. Кудряшов с 1937 
года работает техником лабора- 
торин контрольно-измерительных 
приборов на ТЭЦ-! г. Костро- 
мы. В те годы армия страны 
Советов особенно нуждалась в 
квалифицированных технических 
специалистах, и А. А. Кудря- 
шов в 1938 году одевает воен- 
ную форму. 

До самого начала Великой 
Отечественной войны А. А. Куд- 
ряшов служит в одном из про- 
жекторных ливизионов Москов- 


ского военного округа, а в го- 
ды войны — в Управлении 
2-й зенитно-прожекторной —ди- 
визии, занимавшей позиции 
на дальних подступах к 
Москве. 

В конце 1941 года в частях 
Красной Армии стала широко 
внедряться радиосвязь, и А. А. 
Кудряшов был назначен началь- 
ником радиостанции Управле- 
ния дивизии. Он провел боль- 
шую работу по подготовке в 
кратчайший срок радистов-опе- 
раторов, занимаясь одновремен- 
но организационными и техни- 
ческими делами. 

В первые послевоенные го- 
ды А. А. Кудряшов — препо- 
даватель Костромского индуст- 
риального техникума и студент 
Всесоюзного заочного института 
текстильной н легкой промыш- 
ленности. После окончания ин- 
ститута, до самого ухода на 
пенсию, он занимался препода- 
вательской деятельностью. 


Все эти годы не забывал ве- 
теран и о радиолюбительских 
делах, радиолюбительству он н 
сейчас отдает все свободное 
время. За успехи на выставках 
творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ он награж- 
ден 54 дипломами, шесть из ко- 
торых — первой и восемь — 
второй степени. Дважды был 
участником ВДНХ СССР, за что 
удостоен бронзовой медали. 

В 1967 году А. Л. Куд- 
ряшову было присвоено зва- 
ние мастера-радиоконструктора 
ДОСААФ СССР. За активную 
общественную деятельность он 


награжден «Почетным знаком 
ДОСААФ». 
Большинство работ А. А. 


Кудряшова посвящено автомати- 
зации технологических процес- 
сов в промышленности и сель- 


ском хозяйстве, измерительной 
технике. 
Ниже публикуется опи- 


сание одной из его конструкций. 


сельском хозяйстве и про- 
мышленности часто возника- 
ет необходимость подсчитать 
число различных объектов, 
перемещающихся в определенном на- 
правлении. Причем объекты, пере- 
двигающиеся в обратном направле- 
нии, не должны вызывать срабаты- 
вания счетного устройства. Для это- 
го и служит описываемый в статье 
фотоэлектрический счетчик. В сель- 
ском хозяйстве он может использо- 


ваться для подсчета голов скота н 
ПТИЦЫ, В промышленности — для 
подсчета числа различных изделий. 


Он может считать посетителей музе- 
ев, выставок, торговых предприятий. 
Можно использовать его и для бло- 
кировки выходов помещений. 

Фотоэлектрический счетчик имеет 
разрешающую способность до 1200 
объектов в минуту при минимальной 
длине объекта счета 150 мм. Рассто- 
яние от осветителя до фоторелейно- 
го блока может быть от 0,6 до 2 м. 
Потребляемая мощность счетчика 
вместе с осветителем составляет 
60 Вт. 

Принципиальная схема счетчика 
изображена на рисунке. Счетчик со- 
стоит из трех блоков: осветителя, 
фоторелейного блока и электромеха- 
нического счетчика импульсов. 

Осветитель включает в себя 
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две 
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лампы ЛГ и 2, 
некотором 
га и освещающие 
релейного блока. 

Фоторелейный блок содержит два 
одинаковых фотореле. которые сос- 
тоят из фотодиодов ДГ и Д2. усили- 
телей на транзисторах Т/ ин Т?2 и вы- 
ходных релейных каскадов, на тири- 
сторах Д5, Дб и реле РУ, Р2. Усили- 
тели фотореле питаются от отдель- 
ных выпрямителей, собранных на ди- 
одах Д4 и Д7 и конденсаторах С/ н 
С4. Связь между усилителями и вы- 
ходными каскадами осуществляется 
через диоды ДЗ и Д8. Для сглажи- 
вания пульсаций тока параллельно 
обмоткам реле РГ и Р2 включены 
конденсаторы С2 и С3. Реле РЗ пред- 
назначено для осуществления блоки- 
ровки направления счета объектов. 
Это реле и электромеханический счет- 
чик импульсов питаются от выпрями- 
теля, собранного. на диодах Д9, Д10 
и конденсаторах С5, Сб. Переключа- 
тель В3 служит для реверсирования 
направления счета. 

Фотореле счетчика работают на 
затемнение, то есть, когда фотодио- 
ды освещены, тиристоры закрыты. 
Когда же объект счета при своем 
движении пересечет световой поток. 
падающий па фотодиод ДИ, транзис- 
тор Т/ закроется, а тиристор Д5 от- 


расположенные на 
расстоянии друг от дру- 
фотодиоды фото- 


ФОТОЗЛЕКТРОННЫЙ СЧЕТЧИК 


кроется. При этом сработает реле Р/ 
и подаст питание на электромехани- 
ческий счетчик импульсов через кон- 
такты Р1/!, Р3З/2 и Р?2[2. Счетчик 
будет включен до тех пор. пока объ- 
ект при своем дальнейшем движении 
не перекроет луч света, падающий на 
фотодиод Д2. 

В этом случае закроется транзис- 
тор Т2? и откроется тиристор Дб, 
что приведет к срабатыванию реле 
Р2. Контакты Р2/2 реле Р2 разорвут 
цепь питания счетчика, а контакты 
Р2/| включат питание реле РЗ. Оно 
же своими контактами Р3/2 создаст 
дополнительный разрыв в цепи пита- 
ния счетчика. 

При дальнейшем движении объек- 
та по очереди вернутся в исходное 
состояние сначала реле Р/, а затем 
Р2, разорвав тем самым цепь питания 
реле Р3. 

При перемещении объекта в про- 
тивоположном направлении, то есть, 
когда объект сначала пересекает луч 
света. падающий на фотодиод Д?, 
первым срабатывает реле Р2, а сле- 
довательно, и реле РЗ. При этом кон- 
такты Р2/2 и Р3/2 будут разомкну- 
ты и счетчик не будет включен. При 
дальнейшем движении объект пере- 
крывает луч света, падающий на фо- 
тодиод Д[, и срабатывает реле Р/. 
Контакты Р1/! через контакты РЗ/1 
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будут дублировать подачу напряже- 
ния питания на реле РЗ. 

Когда, передвигаясь дальше, объ- 
ект открывает путь световому потоку 
на фотодиод Д2, реле Р2 возвраща- 
ется в исходное положение. Однако 
на реле РЗ будет поступать нвапря- 
жение питания через контакты Р//1 
и Р3/2. В этом случае счетчик так 
же не будет включен, так как конта- 
кты Р3/2 будут разомкнуты. Следо- 
вательно, при движении объектов в 
обратном направлении счет не про- 
изводится, 

В фотоэлектрическом счетчике фо- 
тодиодами ДГ и Д2 служат ФД-3. 
Транзисторы МП42 можно заменить 
транзисторами МП20, МП21, МП25 
< любым буквенным индексом. Тири- 
сторы КУ101Б можно заменить тири- 
сторами КУ!О1Г. Реле РГ и Р2 — 
РКМ (паспорт РС4.500.838). Реле РЗ— 
РКМ (паспорт РС4.500.812). Конден- 
саторы С1—С6 — К50-3. Диоды ДЗ, 
Д4. Д7—Д1О могут быть Д?В. Встро- 
енный  электромеханический счетчик 
импульсов — СИЭ (паспорт РС2.720. 


15: №я 


Измеритель Вет 


На рисунке приведена схема простого 
нзмерителя Вст. При изменении положення 


движка переменного резистора А! наступит 
такой момент, когда показания микроам- 
перметра будут равны нулю. При этом 
1.®3=156 ЮГ (Е! — сопротивление резистора 


Ю от движка до верхнего, по схеме, выво- 
да), откуда В. =А!!КЗ. При КЗ равным 


| Ом величина Вст соответствует числен- 
ному значению сопротивления АГ. Если 
взять резистор А/ сопротивлением 300 Ом 
(при полном повороте осн резистора на 
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002), а выносной — электромеханиче- 
ский счетчик импульсов, подключае- 
мый к гнездам Гн/ и Гн2 — СБ-1 м. 


Все резисторы — МЛТ. Переключа- 
тель ВЗ3 — ТВГ. Выключатели В! и 
В2 — ТП!. Лампы накаливания // 
и 2 — на 13 Вт, 12 В. 


Трансформатор Тр! намотан на 
сердечнике УШ19Ж28. Обмотка / со- 
держит 1470 витков провода ПЭЛ 
0,2. обмотка /| — 120 витков, а об- 
мотка /// — 44 витка провода ПЭЛ 
0,29. Трансформатор Тр2 намотан 
также на сердечнике УШ19Ж28. Об- 
мотка / содержит 1470 витков про- 
вода ПЭЛ 0,29, а обмотка // — 80 
витков провода ПЭЛ 0,6. 


Все детали фоторелейного блока 
смонтированы на двух платах из 
фольгированного гетинакса. Платы и 
схемы соединения на них показаны 
на 3-й стр. вкладки. 

Внутри корпуса блока размерами 
170% 120Ж100 мм платы располага- 
ют одну над другой, причем, нижнюю 
на вкладке плату — вверху. 


Освещение фотодиодов блока осу- 
ществляется через тубусы, конструк- 
ция которых также показана на 
вкладке. Тубусы оснащены линзами 
3 с фокусным расстоянием 30—40 мм. 
Линзы закреплены стальным раз- 
резным кольцом 4 в линзодержателе 
2, который можно перемещать в кор- 
пусе / тубуса. После фокусировки 
луча линзодержатель фиксируют вин- 
том 5. Тубусы монтируют на лице- 
вой панели корпуса. Расстояние ме- 
жду центрами пурусоВ по горизонта- 
ли составляет 95 мм. При этом ми- 
нимальный размер передвигающегося 
объекта должен быть не менее 130 
мм, что необходимо для нормальной 
работы счетчика. 

Детали осветителя счетчика смон- 
тированы в корпусе таких же разме- 
ров, что и фоторелейного блока. На 
лицевой панели корпуса также смон- 
тированы тубусы, через которые све- 
товой поток ламп должен попадать 
в тубусы фоторелейного блока. Кон- 
струкция тубусов и расстояние меж- 
ду ними такие же, как и в фоторе- 
лейном блоке. 

При конструировании счетчика пе- 
ред установкой на плату необходи- 
мо подобрать транзисторы Т/, Т2 и 
тиристоры Д5, Дб с близкими пара- 
метрами. После проверки монтажа из- 
меряют режимы работы транзисторов. 
На схеме указаны режимы при неос- 
вещенных фотодиодах. 

Налаживания счетчик не требует. 


Необходимо только сфокусировать 
лучи осветителя и фоторелейного 
блока так, чтобы на поверхности 


корпуса фоторелейного блока и на по- 
верхности фотодиодов просматрива- 
лись изображения нитей накаливания 
ламп осветителя. Регулировка произ- 
водится путем перемещения линзо- 
держателя в тубусе. Расстояние ме- 
жду осветителем и фоторелейным 
блоком может быть от десятков сан- 
тиметров до нескольких метров и за- 
висит от мощности ламп установлен: 
ных в осветителе и от фокусировки 
лучей. 

г. Кострома 


угол 300°), то в качестве шкалы можно 
использовать обычный транспортир. Коэф- 


№2 100к 


фициент усиления в этом случае можно 
считывать непосредственно со шкалы тран- 
спортира. 


Погрешность измерений с помощью та- 
кого прибора может быть очень малой, так 
как она зависит от чувствительности мик- 
фолилениотьа и точности подбора резисто- 
ров ЮГи 23. 

Прн измеренни Вст транзисторов струк- 
туры п-р-п следует поменять полярность 
источника питания на противоположную. 
Если Вст более 300, то можно расширить 
пределы измерений, включив дополнитель- 
но резистор ®4 (на схеме показан пункти- 
ром). 

Напряжение источника питания 5 В. 


Я. ДИКОВСКИЙ 


г ‚Новосибирск 
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ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Как и многие раднолюбите- 
ли Павел Владимирович Язев, 
увлекаясь радноконструнровани- 
ем, охотно отдавал свой досуг 
созданию электронных  прибо- 
ров и устройств для народного 
хозяйства. Еще в 1939 году 
его работы впервые демонстри- 
ровались на Московской област- 
ной радиовыставке 

Однако июнь 1941 года внес 
свои коррективы в его творче- 


связи Красной Армин. Работать 
приходнлось ночами, а днем он 
учился на курсах военных свя- 
зистов. 

В 1942 году П. В. Язев был 
призван в ряды Красной Ар- 
мни. Но служил он не связн- 
стом, а командиром взвода ба- 
тальонных минометов. В 1945 го- 
ду он принял участие в разра- 
ботке специальных приборов 
для снятия параметров траек- 


веществ и их растворов, конст- 
руированию электронных прибо- 
ров для сельского хозяйства н 
для исследования строительных 
материалов н конструкций, Не- 
которые из любительских раз- 
работок П. В. Язева демонст- 
рировались на московских  го- 
родских и всесоюзных выстав- 
ках творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. Он 
награжден многимн дипломамн, 


ство. 


заказу 


С первых дней Великой 
Отечественной 
Язев, в составе небольшой груп- 
пы энтузиастов под руководст- 
вом старейшего радиолюбителя 
страны Л. В. Кубаркина, 
нял участие в разработке н из- 
готовленин учебных 
ных полевых радностанций по 
Главного 


торий реактивных снарядов. 


двумя медалямн ВДНХ СССР, 


войны п. в. После войны П. В. Язев П. В. Язев и сейчас про- 
снова вернулся к созэданню  должает заниматься внедреннем 
электронных приборов для на- радиоэлектроники в народное 
родного хозяйства. Наиболее хозяйство. Описание одного из 


при- 
портатив- радиоволн через 
коры, 


управления для исследований 


интересными были его работы 
по исследованию проникновения 
слои земной 
применению ультразвука 
химических 


его приборов, показанных на 
26-й Всесоюзной выставке твор- 
чества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ, мы н пред- 
лагаем вниманию читателей, 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ТИТРАТОР 


Инхж. П. ЯЗЕВ 
`— 7] итрование — одна из ответ- 
ственнейших операций во мно- 
гих лабораториях, так как 
каждый химический — анализ 
почти всегда сопровождается титро- 
ванием. 

Процесс титрования несложен и за- 
ключается в следующем: микробюрет- 
кой в кювету с исследуемым раство- 
ром, содержащим, например, неизве- 
стное количество кислоты, по каплям 
добавляется титрат (в данном случае 
щелочь). В растворе происходит ре- 
акция нейтрализации кислоты. По ис- 
течении некоторого времени наступа- 
ет момент, когда добавление только 
одной капли щелочи вызовет конец 
реакции. Чтобы это было отчетливо 
видно, в титруемый раствор добавля- 
ют специальное вещество-индикатор 
(в данном случае фенолфталеин), ко- 
торый в начале реакции совершенно 
бесцветный, а при окончании ее — 
сразу окрашивается в красный цвет. 
В этот момент необходимо закрыть 
микробюретку и прекратить доступ 
титрата, так как одна капля, попав- 
шая в раствор после окончания реак- 
ции, значительно снизит точность тит- 
рования. 

По количеству отлитой из микро- 
бюретки щелочи определяют содержа- 
ние кислоты в растворе. Четкость цве- 
тового окрашивания по всему объему 
раствора достигается непрерывным 
перемешиванием его мешалкой. 

спользуя метод титрования и при- 
меняя соответствующие индикаторы, 
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можно определить количественное со- 
держание многих химических веществ 
в водных и неводных растворах. Так 
как процесс титрования требует боль- 
шого внимания и отнимает много вре- 
мени, возникла необходимость авто- 
матизировать эту операцию, для чего 
и предназначен  фотоэлектронный 
титратор. 

Применение фотоэлектронного тит- 
ратора устраняет — индивидуальную 
ошибку экспериментатора. ускоря- 
ет процесс титрования, дает возмож- 
ность автоматически производить 
запись кривых титрования на элект- 
ронном самопишущем приборе. Поль- 
зуясь одновременно несколькими фо- 
тоэлектронными титраторами, можно 
значительно повысить производитель- 
ность труда, 

На рис. | показана схема прибора. 
Принцип его действия заключается 
в том, что цветовое окрашивание, сви- 
детельствующее об окончании титро- 
вания, или, в общем случае, цветовой 
переход фиксируется специальной фо- 
тоэлектрической ячейкой, датчиком 
которой является фотодиод Д5, вклю- 
ченный на входе усилителя постоян- 
ного тока, выполненного на транзи- 
сторах Г/—ТЗ. Чтобы выявить мо- 
мент цветового перехода и согласо- 
вать спектральные — характеристи- 
ки фотодиода и раствора, применяют 
соответствующие — светофильтры Ф. 

Нагрузкой выходного каскада уси- 
лителя на транзисторе ТЗ служит об- 
мотка реле Р/[, которое управляет ра- 
ботой реле Р2. 

При титровании водных и неводных 


растворов может быть либо окрашн- 
вание, либо обесцвечивание. Прибор 
должен реагировать и надежно сра- 
батывать в обоих этих режимах. В 
зависимости от вида реакции устанав- 
ливают тумблер В2 в одно из двух 
положений. Когда анод фотодиода 
Д5 подключен к базе транзистора Т/, 
как показано на схеме, а катод к 
общему проводу, то устройство сра- 
батывает на затемнение (окрашива- 
ние) раствора, если же  фотодиод 
включен наоборот, то оно срабатыва- 
ет при осветлении раствора. И в том, 
и в другом случае реле Р1 подает на- 
пряжение питания на обмотку реле 
Р2, которое включает электромагнит- 
ный механизм Эм/, закрывающий 
кран микробюретки. При замыкании 
контактов Р2/1 реле Р2 ‘загорится 
лампа „72, сигнализирующая об окон- 
чании титрования. 

Во время процесса титрования ра- 
створ перемешивает мешалка. враща- 
емая  электродвигателем М/. При 
окончании реакции электродвигатель 


выключается контактами Р//! реле 
Р1. 
Трансформатор Тр! намотан на 


сердечннке Ш19Ж25. Обмотка _! его 
содержит 330 витков провода ПЭВ-1 
0,15, а обмотки // и 1/1! по 95 витков 
провода ПЭВ-1 0,31. 

Трансформатор Тр2 также намотан 
на сердечнике Ш!9Ж25. Обмотка / 
сго содержит 3300 витков провода 
ПЭВ 0,15, обмотка // — 90 витков 
провода ПЭЛ 0,13: обмотка /// — 450 
витков, а обмотка /У — 360 витков 
провода ПЭЛ 0,27. 


РАДИО № $5, 1975 г. + 


Рис. 2. Внешний 


вид фотоэлектронного 
титратора: 1 — электромагнитный механизм, 


З 
Ва 


„одесидечивание” 


77-73 МПА 


Рис. 3. Вид на расположение деталей внутри корпуса 
титратора: 1 — трансформатор Тр2, 2 — выпрямители, 


— кран микробюретки, 3 — мешалка. 


3 — осветитель (Л!), 4 — кювета, 5 — корпус фото- 
диода Д5, 6 — усилитель постоянного тока, 7 — свето- 


фильтр. 


Эм! 


Электромагнитный механизм 
изготовлен на базе реле РПТ-100, с 
которого снята контактная группа, а 


обмотка перемотана. Она содержит 
330 витков провода ПЭЛ 0,35. Ход 
якоря реле, связанного с краном мик- 
робюретки рычагом длиной 80 мм, ра- 
вен 11,5 мм, что дает возможность 
повернуть кран до полного закрытия. 


В титраторе применены реле: Р/ — 


МРЦ-1 (паспорт Ю. 171,80.03) и Р2 —- 


РЭС-10 (паспорт РС4.525.314). 


‚Внешний вид электронного титрато- 
ра показан на рис. 2, а вид на распо- 
ложение деталей внутри корпуса при- 
бора — на рис. 3. 


$ РАДИО № 5, 1975 г. 


При работе с фотоэлектронным 
титратором прежде всего производит- 
ся проверка фотоэлектрической ячей- 
кн. ля этого включают питание и, 
регулируя чувствительность усилите- 
ля переменным реЕтором К5 и яр- 
кость свечения лампы „71! резистором 
2, добиваются уверенного срабаты- 
вания механизма закрытия крана в 
режимах затемнения и осветления 
при, соответственно, перекрытии све- 
тового луча слегка заматированным 
органическим стеклом или без послед- 


него. Переключатель В2 устанавли- 
вают в положение соответствующее 
виду реакции: «окрашивание» или 


«обесцвечивание». 


После этого в микробюретку нали- 
вают титрат. Уровень титрата уста- 
навливают точно против верхнего де- 
ления шкалы микробюретки. В кюве- 
ту наливают титруемый раствор, пос- 
ле чего ее помещают в гнездо фото- 
электрической ячейки. Открывают 
кран микробюретки и включают ме- 
шалку. Прекратится процесс титрова- 
ния автоматически при изменении ок- 
раски титруемого раствора. Об его 
окончании сигнализирует лампа „Т2. 
По шкале микробюретки отсчитывают 
количество израсходованного титрата. 


Москва 
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ВЕТЕРАНЫ ВСЕГДА В СТРОЮ 


Имя Внктора Александровича Лома- 
новича известно многим раднолюбителям. 
Мастер радноконструктор, оператор любн- 
тельской радностанции ОЧАЗОХ, судья Все- 
союзной категории по радноспорту, участ- 
ник и неоднократный призер раднолюбн- 
тельских выставок — вот далеко не полный 
перечень его радиолюбительских титулов. 

Вся жизнь Виктора Александровича 
тесно связана с радио, После средней шко- 
лы он работал на Трехгорной мануфактуре 
электромонтером и одновременно учился на 
заочном отделении радиотехникума имени 
Подбельского, который закончил в 1934 го- 
ду. После учебы служил в рядах Совет- 
ской Армии, выполняя обязанности началь- 
ника радностанции. Е 

О начале Великой Отечественной войны 
В. А. Ломанович узнал в Сибири, где ра- 
ботал на изысканиях будущей байкало- 
амурской магистрали. Он был начальником 

адносвязи Олекминской, Сковродинской, 
нисейской, Ирканской и Полярной экспе- 
диций БАМ-проекта, которые велись уже 
тогда, более 30 лет назад, и завершить ко- 
торые помешала война. 

В. А. Ломанович — участник Великой 
Отечественной войны. Свой боевой путь он 
начал в 1942 году на Брянщине начальни- 


ком радиосвязи партизанской группировки. 
С лета 1944 года Виктор Александрович в 
рядах Действующей армии. Вскоре его на- 
значают старшим помощником начальника 
связи 4-го гвардейского Гомельского авна- 
цнонного корпуса. Девять правительствен- 
ных наград, личное оружие н одиннадцать 
благодарностей Ставки Верховного Главно- 
командования — с таким итогом военных 
лет вернулся В. А. Ломанович к мирной 
жизни. 


После войны Виктор Александрович ра- 
ботал начальником радиосвязи различных 
изыскательных экспедиций Министерства 
геологии СССР в Средней Азии, на Даль- 
нем Востоке и Заполярье, был начальником 
КВ-УКВ лаборатории в Центральном радно- 
клубе ДОСААФ СССР, а с 1959 года, 
вплоть до ухода на пенсию в 1974 году, — 
трудился в Академии коммунального хо- 
зяйства, в лабораторни электрических ме- 
тодов защиты от коррозии. 

За время работы в Академии Виктор 
Александрович получил пять авторских сви- 
детельств, был награжден тремя серебря- 
ными медалями ВДНХ и дипломом пре- 
зидиума Академии наук СССР. 

Радиолюбительская деятельность 
В. А. Ломановича отмечена двадцатью дву- 
мя дипломами 1-й степени Всесоюзной ра- 
диовыставкя, значком «Почетный радист». 
Он автор более 150 печатных работ. Более 
20 лет Виктор Александрович печатается в 
журнале «Радно». 

В этом номере журнала публикуется 
описание разработанного В. А. Ломанови- 
чем «малошумящего усилителя». Основным 
достоинством этой конструкции является 
относительная простота и широкая область 
применения. 


МАЛОШУМЯЩИЙ ШИРОКОПОЛОСНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


сновными достоинствами полевых транзисторов 
являются: большое входное сопротивление, низ- 
кий уровень собственных шумов и малый дрейф 
тока стока при отсутствии сигнала. Указанные 


В. ЛОМАНОВИЧ 


Транзистор Т/ включен по схеме истокового повтори- 
теля, обладающего высоким входным 
(до нескольких десятков МОм) и малым шумом при 
работе с высокоомными источниками сигнала 


сопротивлением 


(напри- 


свойства позволяют с успехом использовать полевые 
транзисторы во входных каскадах высококачественных 
усилителей НЧ, особенно при работе с высокоомными 
источниками сигнала. Необходимый коэффициент усиле- 
ния может быть получен при использовании в последую- 
щих каскадах усилительного устройства обычных бипо- 
лярных транзисторов, обладающих высоким коэффици- 
ентом усиления по напряжению и хорошо согласующих- 
ся с различными выходными нагрузками. 

На рисунке приведена схема подобного усилителя, 
который может работать в каскадах предварительного 
усиления напряжения в различной звуковоспроизводя- 
щей, телеметрической и медицинской аппаратуре. Вход- 
ное сопротивление усилителя выбрано равным 5,1 МОм. 
При необходимости оно легко может быть увеличено 
до 40—60 МОм, так как входное сопротивление описы- 
ваемого устройства в основном определяется сопротив- 
лением резистора Ю/, подключенного к затвору транзи- 
стора Т/. 


сг 240 
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мер, с конденсаторным микрофоном или емкостным дат- 
чиком телеметрического устройства). Последующие три 
каскада усилителя выполнены на обычных р-п-р транзи- 
сторах Т2—Т4, включенных по схеме с непосредственной 
связью между каскадами. Для стабилизации парамет- 
ров усилителя используется глубокая отрицательная 
обратная связь по току. Регулируя сопротивление пере- 
менного резистора А7, включенного в эмиттерную цепь 
транзисторов Т2 и Т4, можно в широких пределах регу- 
лнровать глубину обратной связи. Коэффициент усиле- 
ния по напряжению при этом изменяется в пределах от 
100 до 4000. Чтобы не нарушать режима работы усили- 
теля при подключении к нему низкоомной нагрузки, его 
оконечный каскад выполнен по схеме эмиттерного пов- 
торителя на транзисторе Т5. Через делитель А8—К9 и 
резистор Ю/ оконечный каскад усилителя связан с тран- 
зистором Т/ (вторая цепь обратной связн). 


Все транзисторы усилителя, кроме транзистора Т5 вы- 
ходного каскада, работают в режиме малых коллектор- 
ных токов (так называемый «голодный режим»). При 
этом обеспечивается наименьшее изменение параметров 
усилителя из-за колебаний температуры окружающей 
среды и исключается необходимость дополнительного на- 
лаживания его в случае замены транзисторов. 


Нижняя граничная частота усилителя определяется 
емкостью конденсатора С/ (при емкости С1-10 мкФ 
она находится в пределах 1—2 Ги). При исключении 
конденсатора С/ устройство может быть использовано 
как усилитель постоянного тока. Дрейф пуля такого 
усилителя не превышает 10 мкВ в диапазоне температур 
от —60°С до +60°С. Временный дрейф при температу- 
ре +20°С за 8 часов работы не превосходит 1,5 мВ. 
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В режиме усиления НЧ полоса рабочих частот уст- 
ройства от 1—2 Гц до 60—100 кГц. При этом уровень 
собственных шумов в указанной полосе частот не более 
10 мкВ. Полоса рабочих частот усилительного устройст- 
ва, в основном, определяется параметрами биполярных 
транзисторов (Т2—Т5). При использовании более высо- 
кочастотных транзисторов (например, КТЗ26А или 
КТ3З26Б) полоса расширяется до нескольких сотен кГц. 
Ток, потребляемый от источника питания напряжением 
10 В, не превышает 3,0—5,5 мА (в зависимости от со- 
противления нагрузкн). 

Конструкция и детали. Монтаж усилителя 
может быть выполнен любым способом на горизонталь- 
ной плате из стеклотекстолита или гетинакса размером 
90%40Ж2 мм. Можно воспользоваться также методом 
объемного монтажа, когда детали устанавливаются 
плотно, параллельно друг другу между двумя горизон- 
тальными платами, образуя так называемый колончатый 
модуль. В усилителе используются постоянные резисто- 
ры МЛТ-0,5. При необходимости они, без ущерба, мо- 
гут быть заменены резисторами других типов (например, 
ВС, С1-8, С2-1 и др.) с теми же номиналами. Перемен- 
ный резистор 7 — проволочный регулировочный 
1ПП3-12. Его можно заменить проволочными подстроеч- 
ными резисторами СП5-2, СП5-14 или СП5-17. Конден- 
саторы С! и С2 — оксидно-полупроводниковые К53-4 
или электролитические К52-| или К53-6А. Транзисторы 
МПИ 5 (Т2—Т5) кремниевые сплавные р-п-р структуры 
‹<охраняют работоспособность при температуре окружа- 
ющей среды от —55 до +100°С. В тех случаях, когда 
температура не превышает +25 —35°С и если к устрой- 
‹<тву не предъявляется высоких требований в части тер- 
мостабильности, транзисторы МПБ можно заменить 
любыми германиевыми маломощными транзисторами, 
например, МП3З9—МП41. Стабилитрон Д/ — кремние- 
вый Д814А с напряжением стабилизации 8 В. В случае 
нспользования для питания устройства источников пита- 
ния напряжением 12 В и выше (например, при необходи- 
мости получения большего напряжения сигнала на выхо- 
де усилителя) следует использовать стабилитроны с бо- 
лее высоким напряжением стабилизации (например, 
Д814В или Д814Д). 

После сборки и проверки правильности монтажа к уси- 
лителю подключают источник питания и проверяют на- 
личие напряжений на электродах транзисторов Т/—Т5. 
Затем измеряют ток через стабилитрон Д/. Он не дол- 
жен превышать 2—2,5 мА, в противном случае следует 
увеличить сопротивление стабилизирующего резистора 
К5 


Для ориентировочного определения правильности ус- 
тановки термостабильной точки у тора Т1 из- 
меряют напряжение на его затворе Из. Напряжение на 
затворе транзистора Т/ следует измерять высокоомным 
вольтметром постоянного тока, например, типа В2-19 
или другим электронным вольтметром с входным со- 
противлением не менее 20 МОм на пределе 1 В. Как 
правило, Из должно быть на 0,65 В меньше напряжения 
отсечки полевого транзистора Иоте. Если истинное на- 
пряжение Иьстс для данного экземпляра транзистора 
неизвестно, его определяют путем следующих измерений: 

1. Отключив от затвора транзистора Т1 резистор А1, 
измеряют ток стока при нулевом напряжении на затво- 
ре /сто. Для транзисторов КП102Ж при Ис«.=—10 В, 
[сто=0,4—1,0 мА. 

2. Постоянный резистор К9 временно заменяют пере- 
менным резистором сопротивлением 5—10 кОм. Затем, 
подключив к затвору транзистора Т/ резистор К1, ре- 
гулируют сопротивление переменного резистора, таким 
образом, чтобы ток в цепи стока Т/ снизился в десять 
раз. При 0,1 Гсто истинное напряжение отсечки у данно- 
го экземпляра полевого транзистора в 1,62 раза больше 
напряжения на его затворе Иоте =1,62 (.. 


х› РАДИО № 5, 1975 г, 


Установив величину (Шоте, регули ед сопротивление 
переменного резистора в делителе ^8—Ю9 таким обра- 
зом, чтобы напряжение на затворе Т1! стало на 0,65 В 
ниже его напряжения отсечки: Из= Цот‹—0,65 В. 

Полевые транзисторы сохраняют работоспособность 
при повышении температуры окружающей среды до 
+100-120°С (в условиях низких температур параметры 
у них даже улучшаются), однако в случае необходимо- 
сти обеспечить стабильность работы усилителя в доста- 
точно широком диапазоне температур желательно про- 
верить точность установки термостабильной точки тран- 
зистора Т1. При правильной установке этой точки даже 
довольно сильный кратковременный нагрев Т/ не дол- 
жен изменять ток стока. Для проверки достаточно под- 
нести к корпусу транзистора Т/ на расстояние 1—2 см 
горячий паяльник. Если ток стока при этом снижается, 
следует несколько повысить напряжение на его затворе, 
а при обратном явлении снизить это напряжение. 


Уточнив положение термостабильной точки транзисто- 
ра Т/, следует измерить’ омметром сопротивление пере- 
менного резистора 9 и заменить его соответствующим 
постоянным резистором. 


Возможна дополнительная компенсация температур- 
ного дрейфа транзисторов Т2—Т5 за счет регулировки 
напряжения смещения на затворе транзистора Т/. На- 
пример, при положительном знаке температурного дрей- 
фа у транзисторов Т2—Т5 смещение на затворе Т/ уста- 
навливают таким, чтобы температурный дрейф входного 
каскада имел отрицательный знак. При этом темпера- 
турные дрейфы первого и последующих каскадов усили- 
теля взаимно компенсируются, обеспечивая тем самым 
высокую термостабильность устройства... В некоторых 
случаях для получения соответствующего напряжения 
смещения на затворе Т/ приходится прибегать к коррек- 
тировке сопротивления резистора В в цепи истока 
транзистора 7/7. Для этого вместо 2 временно подклю- 
чают переменный резистор сопротивлением 20—30 кОм 
и, определив оптимальное сопротивление в цепи истока 
Т1, его заменяют соответствующим постоянным резис- 
тором. 


Установив движок переменного резистора А7 в сред- 
нее положение, подключают источник питания к усили- 
телю и с помощью экранированного кабеля подают на 
его вход от низкочастотного генератора (например, от 
ГЗ-33) напряжение порядка 20 '50 мВ с частотой 
1000 Гц. К выходу усилителя подключают соответствую- 
щий нагрузочный резистор параллельно вертикальному 
входу электронного осциллографа (например, С1-1). 
Напряжение звукового генератора и чувствительность 
входа осциллографа регулируют таким образом, чтобы 
изображение синусоиды не искажалось, а размеры са- 
мого изображения были удобны для наблюдения. Регу- 
лируя сопротивление переменного резистора А7, уста- 
навливают максимальное его сопротивление, при кото- 
ром синусоида не ограничивается как в положительный, 
так и в отрицательный полупериоды. Затем определяют 
максимальный коэффициент усиления устройства. 


Электрические параметры описываемого усилителя из- 
мерялись при напряжении источника питания Онст=10 В 
и выходном напряжении Ивых=1,5 В. Ширина полосы 
пропускания определялась обычным путем: по ослабле- 
нию выходного напряжения на —6 дБ на крайних час- 
тотах полосы пропускания по отношению к частоте 
1000 Гц. Для контроля использовался генератор сигна- 
лов ГЗ-33 и универсальный вольтметр ВК7-15. Осцилло- 
скопический контроль амплитудно-частотной характери- 
стики осуществлялся прибором С1-5, подключенным па- 
раллельно с вольтметром и нагрузкой К„=1 кОм к вы- 
ходным зажимам усилительного устройства. Уровень 
собственных шумов определялся при замкнутом накорот- 
ко входе в полосе частот 20 Гц — 20 кГц. 
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10МАС-1 МОЖЕТ ЗВУЧАТЬ ЛУЧШЕ 


‚ | есколько лет назад наша про- 
мышленность освоила произ- 
водство компрессионных ди- 
намических головок 6ГД-6 и 
10ГД-30 и на их базе начала выпуск 
малогабаритных двухполосных гром- 
коговорителей 6АС-2 и 10МАС-1. Осо- 
бенностью компрессионных головок 
является применение особо гибкого 
подвеса подвижной системы, что зна- 
чительно снижает их собственную ре- 
зонансную частоту. Для уменьшения 
нелинейных искажений на низких ча- 
<стотах звуковые катушки этих головок 
имеют большую, чем у обычных дина- 
мических головок, длину. Это позво- 
ляет увеличить рабочий ход диффузо- 
ра и при сравнительно небольших 
размерах акустического оформления 
получить достаточное звуковое дав- 
ление на низких частотах. Однако по- 
вышенная гибкость подвеса подвиж- 
ной системы ограничивает область 
применения компрессионных головок: 
их нельзя использовать в каких-либо 
других, кроме закрытых, системах. 
Для акустического демпфирования 
колебаний подвижной системы на ча- 
стотах, близких к резонансной, внут- 
ренний объем громкоговорителей за- 
крытой системы заполняют звукопо- 
глощающим материалом (ватой, 
поролоном ит. п.). 


Недостатком малогабаритных гром- 
коговорителей является значительное 
снижение эффективности (КПД) рабо- 
ты головок на низких частотах. При- 
чнна этого в том, что длина излучае- 
мых ими звуковых волн оказывается 
намного больше линейных размеров 
громкоговорителя. Попытки улуч- 
шить воспроизведение низких частот 
соответствующим подъемом частот- 
ной характеристики уснлителя НЧ 
обычно приводят к резкому увеличе- 
нию нелинейных искажений даже при 
средней громкости, чем, по-видимому, 
и объясняются различные мнення сре- 
ди любителей музыки о качестве зву- 
чания малогабаритных громкоговори- 
телей. Это побудило авторов статьи 
испытать наиболее распространенные 
сейчас громкоговорители 10МАС-1 в 
заглушенной камере. 


Частотная характеристика громко- 
говорителя по звуковому давлению 
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изображена на рис. |! штриховой ли- 
нией. Как видно из рисунка уровень 
звукового давления на низких часто- 
тах (ниже 63 Гц) примерно на 10 дБ 
ниже, чем на средних (1000 Гц), по- 
этому, для получения сбалансирован- 
ного (то есть одинакового) звукового 
давления во всем рабочем диапазоне, 
на низких частотах к громкоговорн- 
телю необходимо подводить мощ- 
ность в десять раз большую, чем на 
средних и высоких частотах. А по- 
скольку номинальная мощность гром- 
коговорителя 10МАС-1 равна 10 Вт, 
то для нормального звуковоспроизве- 
дения электрическая мощность, под- 
водимая к нему на средних и высо- 
ких частотах, не должна превышать 
1 Вт (при 10 Вт на низких частотах). 


р? 
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Поскольку форма частотной харак- 
тернистики по звуковому давлению в 
области средних и высоких частот оп- 
ределяется конструкцией диффузора, 
было решено изменить акустическое 
оформление громкоговорителя, поста- 
вив цель повысить эффективность 
его работы на низких частотах за 
счет применения панели акустическо- 
го сопротивления (далее в тексте — 
ПАС). Для этого из корпуса громко- 
говорителя вата была удалена, а в 


его задней стенке (рис. 2) просверле- 
но 13 отверстий днаметром 24 мм, 
площадь которых составляет пример- 
но 30% от площади диафрагмы голов- 
ки 10ГД-30 (137 см?). 

Такие же отверстия выпилены и в 
фанерной накладке 


толщиной 6 мм, 


9000 2008020000 5/Ц 
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Рис. 1 


Обращает на себя внимание значи- 
тельная неравномерность частотной 
характеристики в диапазоне частот от 
1200 до 5000 Гц, что свидетель- 
ствует о частных резонансах диффу- 
зора головки 10ГД-30. А надо ска- 
зать, что к колебаниям частотой 
1000—3000 Гц ухо наиболее чувстви- 
тельно, поэтому желательно, чтобы 
частотная характеристика в этом 
диапазоне была равномерной. Это 
существенно улучшает субъективное 
ощущение повышения качества зву- 
чания. 

Из характеристики видно также, 
что и на высоких частотах (выше 
5000 Гц) ее неравномерность доволь- 
но велика (10 дБ), а общая неравно- 
мерность в рабочем диапазоне частот 
(63—18 000 Гц) достигает 15 дБ. Все 
это свидетельствует о том, что заво- 
ду-изготовителю еще есть над чем 
поработать. 


закрепленной на задней стенке с по- 
мощью винтов и гаек МЗ (для ясно- 
сти, эта накладка изображена на ри- 
сунке с наружной стороны, на самом 
же деле она обращена внутрь корпу- 
са громкоговорителя). емпфирую- 
щей тканью служило туго натянутое 
простиранное льняное полотно, поме- 
щенное между накладкой и стенкой 
не 

астотная характеристика по зву- 
ковому давлению громкоговорителя с 
такой ПАС (сплошная линия на 
рис. 1) измерялась в условиях откры- 
того пространства. Из сопоставления 
частотных характеристик до и после 
переделки видно, что неравномерность 
в области‘низких частот уменьшилась 
с 4 до 2 дБ, но главный выигрыш 
от введения ПАС — это увеличение 
звукового давления на этих частотах 
на 3—5 дБ. Другими словами, на 
громкоговоритель с такой частотной 
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характеристикой можно — подавать 
низкочастотные сигналы вдвое мень- 
шей мощности или увеличить гром- 
кость звучания, не опасаясь появле- 
ния заметных искажений. 
Повышение звукового давления и 
некоторое (на 8—10 Гц) расширение 
рабочего днапазона в сторону низ- 
ших частот объясняется возрастанием 
амплитуды колебаний подвижной си- 
стемы головки 10ГД-30, что неизбеж- 
но связано с небольшим увеличением 
коэффициента нелинейных искажений 
(Кг). Результаты сравнительных ис- 
пытаний громкоговорителей при номи- 
нальной мощности (10 В.А) приведе- 


ны в таблице. Из нее видно, что ко- 
эффициент К; заметно увеличился 
лишь на самых низких частотах (на 
63 Гц —до 3,8%, на 30 Ги— до 
4,2%). Однако с этим можно мприть- 
ся, так как нелинейные искажения на 
этих частотах малозаметны на слух 
(допускается К‚, равный 7%). 

Для оценки ИКИ свойств 
громкоговорителя с ПАС была снята 
зависимость полного входного сопро- 
тивления 2 головки 10ГД-30 от ча- 
стоты во всем рабочем диапазоне 
(рис. 3). Из сравнения кривых (штри- 
ховая линия соответствует громкого- 
ворителю с ватой, сплошная —с 
ПАС) следует, что при использова- 
нин ПАС колебания подвижной систе- 
мы в области частот 40—70 Гц при- 
обретают чисто апериодический ха- 
рактер, а это значит, что демпфиро- 
вание подвижной системы и переход- 
ная характеристика головки улучша- 
ются. 

Определенный интерес представля- 
ют результаты субъективно-статисти- 
ческой экспертизы на предпочтитель- 
ность звучания, организованной сле- 
дующим. образом. Громкоговорители 
(один — закрытого типа, другой — с 
ПАС) были установлены у одной из 
стен помещения площадью 80 м? на 
расстоянии 2,5 м друг от друга. 

Музыкальная программа, состоящая 
из 10 отрывков различных по харак- 
теру произведений, воспроизводилась 
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Коэффициент гармоник Кг, 
о, 


Частота, г 
Гц громкогово- | громкогово- 
рнтель с ритель с 
ватой ПАС 
63 3 3,8 
80 3,2 4,2 
105 7 1,8 
125 1,3 1,1 
160 1,4 $.® 
200 2 2 
250 2,1 7 
315 2 1,8 
400 1,8 2:1 
500 1,2 г,3 


магнитофоном МЭЗ-62 и через усили- 
тель мощности с линейной (горизон- 
тальной) частотной характеристикой 
подавалась на один из испытываемых 
громкоговорителей. К экспертизе бы- 
ло привлечено десять специалистов 
различной квалификации, причем об 
изменениях в конструкции одного из 
громкоговорителей они не знали. Экс- 
перты должны были определить пред- 
почтительность звучания того или 
другого громкоговорителя при вос- 
произведении каждого из десяти от- 
рывков и сделать соответствующую 
пометку в специальной карточке. Все- 
го таким образом было получено 
100 экспертопоказаний. 

Обработка результатов показала, 


3 оемен опытом 


что 74% экспертопоказаний были сде- 


ланы в пользу громкоговорителя 
10МАС-1 с ПАС (согласно ГОСТ 
11515—65 уверенно заметным счита- 
ется 75% заметности). Можно пред- 
положить, что эксперты заметили бо- 
лее высокий уровень отдачи громко- 
говорителя с ПАС на низких часто- 
тах. Однако не подвергая сомнению 
правильности сказанного ранее, необ- 
ходимо все же отметить, что особен- 
ности слухового восприятия не позво- 
ляют уверенно заметить одну лишь 
разницу в звуковом давлении 3— 
5 дБ, да к тому же на низких часто- 
тах. Как показали исследования за- 
метности искажений вещательного 
сигнала, проведенные в 1959 году под 
руководством проф. И. Е. Горона, 
крутой спад частотной характеристи- 
ки в области низких частот на слух 
малозаметен и не может дать уверен- 
ной заметности. 

Остается предположить, что введе- 
ние панели акустического сопротивле- 
ния, существенно улучшая демпфиро- 
вание подвижной системы низкоча- 
стотной головки, повышает качество 
звучания на низких частотах за счет 
уменьшения интермодуляционных 
и переходных искажений. 

Необходимо помнить, что громкого- 
воритель с ПАС нельзя ставить вплот- 
ную к стене: между ними должен 
оставаться зазор не менее 25 мм. 


Москва 


Автомат для включения наг рузки 


А нагрузке 


А нагрузке 


ГЕРКОНЫ 0 


7’. 


На рисунке показано простое устройст- 
во, позволяющее поочередно переключать 
нагрузки. Основными его частями являют- 
ся герконы н магнит. 

Герконы расположены в пазах нижнего 
диска. На верхнем диске, укрепленном на 
оси электродвигателя, находится магнит. 
Прн вращении верхнего диска магнит по- 
очередно проходит над каждым герконом, 
контакты которого при этом замыкаются. 

Автором использован электродвигатель 
ДСД?-П! и герконы КЭМ-1А. Коммутируе- 
мый ток не превышал 300 мА. 


Г. ХОЩЕНКО 
Москва 
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Призефы конкурса «Радио» —50О лет» 


МИИТИ 


А. ГОРОЩЕНЯ (002ЕК) 


е совсем обычное название 
этой конструкции определили 
ее габариты (195х167 Х 
х95 мм), минимальное коли- 
чество деталей (четыре раднолампы, 
16 полупроводниковых диодов) и 
предельная простота. Однако несмот- 
ря на такую кажущуюся «несолид- 
ность»,  минитрансивер — это не иг- 
рушка, а вполне современный аппа- 
рат, позволяющий проводить люби- 
тельские связи $$В и телеграфом в 
диапазонах 7 и 3,5 МГц. Его основ- 
ное назначение — увлекательная, пол- 
ная неожиданностей работа с неболь- 
шой мощностью (©КР). Ввиду своей 
простоты минитрансивер также мо- 
жет оказаться полезным начинаю- 
щим радиолюбителям и стать конст- 
рукцией для массового повторения. 

Хотя при разработке минитрансиве- 
ра прежде всего преследовалась цель 
создания простейшей и максимально 
удобной для повторения конструкции, 
его характеристики вполне удовлетво- 
рительны. В режиме приема чувстви- 
тельность при отношении сигнал/шум 
10 дБ составляет | мкВ, а избиратель- 
ность по зеркальному каналу в диа- 
пазонах 3,5 и 7 МГц — 54 и 38 дБ 
соответственно. Мощность, отдавае- 
мая в антенну при передаче, — не ме- 
нее | Вт, подавление несущей $5В 
сигнала — не хуже 50 дБ. 

Схема 

Структурная и принципиальная 
схемы приведены на рис. 1—3 в тек- 
сте. 

В режиме приема сигнал поступает 
через П-контур 1[1С1—С4 (с гнезда 
Гн!) или непосредственно (с гнезда 
Гн2) на усилитель ВЧ (/Л2а). На- 


Рис. 1. Структурная схема минитрансивера: 1 — 
П-контур; 2 — усилитель ВЧ, Л?2а; 3 — смеситель, 
Д1—Д4; 4—ЭМФ; 5— усилитель ПЧ приемника, 
ЛЗа; 6 — балансный детектор-модулятор, Д5— 
Д8; 7 — усилитель НЧ, Л4а; 8 — усилитель мощ- 
ности, Л1; 9— ГПД, /946; 10 — усилитель ПЧ 
передатчика, /ЛЗб; и кварцевый — гетеродин, 
26. 


—> Приём 
<---- Лереди 
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грузкой усилителя является контур 
[2С11—С16 или [2С11—С18 (в за- 
висимости от диапазона). Через ка- 
тущку связи [3 сигнал поступает на 
кольцевой балансный смеситель 
(Д!—Д4). Сюда же через конденса- 
тор С30 подается напряжение от ге- 
нератора плавного диапазона (ГПД), 
собранного на триоде Л4б по схеме 
индуктивной трехточки. 

ГПД перестраивается по диапазо- 
ну переменным конденсатором С40, 
сдвоенным с консатором С1/. Преду- 
смотрена также расстройка ГПД в 
пределах +1,5 кГц с помощью кон- 
денсатора С42. К контуру ГПД, ра- 
ботающем в диапазоне 7 МГц 
([4С36С37С40—С43), при переходе 
на диапазон 3,5 МГц подключаются 
дополнительные конденсаторы С38 и 
С39, а конденсатор С4! замыкается, 
что обеспечивает получение частот 
4,0—4,15 и 7,5—7,6 МГц соответст- 
венно. 

Поскольку частота ГПД выше ча- 
стоты принимаемого сигнала на вели- 
чину ПЧ (500 кГц), на выходе смеси- 
теля будет получен сигнал с верхней 
боковой полосой, который т 
ется ЭМФ. Конденсаторы С22 + 
согласуют низкое (1 кОм) выходное 
сопротивление смесителя с высоким 
(15 кОм) входным сопротивлением 
ЭМФ. 


Отфильтрованный сигнал усилива- 
ется усилителем ПЧ (ЛЗа). Особен- 
ностью этого каскада является то, 
что он работает на пороге генерации 
и имеет повышенный коэффициент 
усиления. Положительная обратная 
связь с анода на управляющую сетку 
осуществляется через конденсаторы 
С46, С45, проходную ем- 
кость лампы /36 и кон- 
денсаторы С47 и С77. 


Сигнал с контура 
[5049 через катушку 
связи [.6 поступает на ба- 
лансный детектор на ди- 
одах Д5—Д8. Опорное 
напряжение с частотой 
500 кГц, необходимое 
для получения сигнала 
НЧ, обеспечивает кварце- 
вый гетеродин (26). 


Сигнал НЧ через со- 
гласующий автотранс- 
форматор Тр! поступает 
на усилитель НЧ (Л4а). 


Регулировка усиления приемника 
осуществляется измерением  отрица- 
тельного напряжения, подаваемого на 
управляющие сетки ламп усилителей 
ВЧ и ПЧ с переменного резистора Кб. 

При работе приемника лампы пе- 
редатчика „11 и Л3б закрыты пода- 
ваемых на их сетки отрицательным 
напряжением — 24 В. 

В режиме передачи $$В кнопкой 
Кн/, установленной в корпусе микро- 
фона, включаются реле Р/ и Р2. Кон- 
такты Р//! снимают отрицательное 
напряжение с управляющих сеток 
ламп передатчика (ЛГ и Л36). Одно- 
временно лампы приемника (/Л2а ц 

За) закрываются. К входу усилите- 
ля НЧ контактами Р/!/2 подключает- 
ся микрофон. Усиленный НЧ сигнал 
через контакты Р//4 и автотрансфор- 
матор Тр! поступает на балансный 
модулятор (Д5—Д8). 

С контура [5С49 модулированный 
сигнал (ОЪВ) подается на усилитель 
ПЧ (/Л36) и затем — на ЭМФ. 

После преобразования в смесителе 
на диодах Д/—Д4 $5В сигнал выде- 
ляется в контуре [2С11—С16 (или 
[2С11—С18) и поступает на управ- 
ляющую сетку усилителя мощности 
на лампе Л/, а с ее анода — через 
П-контур .[.1С1—С4 — в антенну. 

Телеграфная манипуляция при пе- 
редаче осуществляется восстановлени- 
ем несущей за счет разбаланса ба- 
лансного модулятора подачей на него 
отрицательного напряжения через 
резистор А 10. 

В режиме настройки включается 
выключатель В2. При этом срабаты- 
вают реле, и восстанавливается несу- 
щая. С помощью конденсаторов (3, 
С4 П-контур настраивают по макси- 
муму свечения неоновой лампочки 7. 

Минитрансивер допускает работу 
и с отдельным усилителем мощнос- 
ти. При такой работе снимают пере- 
мычку ПК/. Возбуждение на усили- 
тель мощности подают через гнездо 
Гн|, сигнал на приемник — через 
гнездо Гн2. Роль входного контура 
при этом выполняет П-фильтр уси- 
лителя, с 

Детали и конструкция 

В минитрансивере — желательно 
применять малогабаритные детали — 
УЛМ, МЛТ-0,25, КТМ, КСО-1, КДС, 
КЛС и КПМ. Вполне допустимы 
отклонения номиналов резисторов и 
конденсаторов (кроме входящих в 
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Рис. 3. Принципиальная схема минитрансивера. 


Рис. 3. Схема блока питания. 
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в обе сто- 
роны, например, резистор 22 может 
иметь сопротивление 91 или 110 кОм, 
конденсатор С57 — емкость 270 илн 


колебательные контуры) 
СП-4, СПЗ-9, в крайнем случае — 
СПО-0,5. Резистор Аб — СП. "Если 
для резистора А/1 будет выбран тип 


330 пФ ит. д. СПО-0,5, необходимо взять его соп- 
Конденсаторы, установленные в Ротивлением 100—220 Ом и допол- 
контуре ГПД, должны быть КСО-1 нить до | кОм двумя постоянными 
либо КТМ (серые или голубые). Резисторами по 430 Ом, включив их 
Применение бумажных  конденсато- С каждон стороны. 
ров в развязывающих и переходных Конденсатор С61 — МБМ Или 
цепях высокочастотных каскадов не- МБГП, С3/—МБМ, 0С62— 664 — 
желательно. К50-3, 
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Вместо электромеханического фи- 
льтра с верхней боковой полосой 
можно применять и ЭМФ 500-9Д-ЗН. 
Прин этом частоты ГПД должны 
составлять 3,0—3,15 и 6,5— 6,6 МГц, 

Блок конденсаторов С3, С4— от 
приемника «Селга» или ему подоб- 
ный. Реле Р/— РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.131), его можно заменить на 


реле РЭС-6 (паспорт РФО,452.103) 
или на два реле РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.200 или РС4.524.201). Реле 
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(паспорт РС4.591.001) 

или РЭС-10 (паспорт РС4.524.302). 
Микрофон — высокоомный МД-47. 

Телефоны — высокоомные, ТА-4. 

Вместо лампы 6Ж52П можно прн- 
менить бЖИП или 6Ж9П без всяких 
изменений, но при этом выходная 
мошность снизится до 0,6 н 0,3 Вт 
соответственно. 

Вместо стабилитрона СГ-5Б можно 
применить СГ-1П. Это предусмотре- 
но на плате блока питания. 

Диоды для смесителей желательно 
подобрать по прямому и обратному 
сопротивлению на разных пределах 
измерення омметра. Диоды Д!/— 
Д4 — любые точечные кремнневые, же- 
лательно с большим допускаемым то- 
ком в импульсе, Д5—Д8 — любые се- 
рин Д9. . 


Некоторые детали минитрансивера— 
переделанные заводские или самодель- 
ные. Так, переделан сдвоенный блок 
КПЕ С/1, С40 (от приемника «Альпи- 
нист»). В каждой статорной секции 
блока оставляют по одной пластине. 
Переделывают его следующим обра- 
зом: выпанвают из блока статорную 
секцию и острой стамеской срезают 
раскерненные выступы, которыми пла- 
стнны крепятся к держателям. Плас- 
тины удаляют попеременно с каждой 
стороны секции — важно, чтобы остав- 
шаяся пластниа не деформировалась и 
не расшаталась в держателях. Переде- 
ланную секцию ставят на место и при- 
паивают держатели к основанию. Мес- 
та крепления статорных и роторных 
пластин промазывают краской или 
клеем БФ-2 — для повышения надеж- 
ности крепления. 

Можно также применить переделан- 
ные аналогичным образом блоки кон- 
денсаторов и от приемников «Банга», 


Р2 — РЭС-15 


«Альпинист-2» и т. п, но при этом 
размеры конструкции увеличатся. 

Намоточные данные катушек, дрос- 
селей и трансформаторов приведены в 
таблице. Катушка [! намотана на 
ребристом каркасе, используемом в 
контурах приемника «Балтика», и 
настраивается сердечником СПР-4. 
Катушка ГПД [4 заключена в экран 
диаметром 25 мм (можно применнть 
экран ламповой панели ПЛК-9). Ее 
наматывают с натяжением, витки про- 
мазывают клеем БФ-2. 

Данные дросселя Др! некритичны, 
его индуктивность может быть равна 
200-—800 мкг. 

Если нет провода рекомендованного 
диаметра, для катушек 2/—Ё4 мож- 
но взять провод ближайший по диа- 
метру. Количество витков и длина 
намотки прн этом сохраняются. В слу- 
чае применения каркасов других дна- 
метров придется рассчитать новое ко- 
личество витков по формуле 
0,001Ри? 

1 ’ 
> +0,14 
где ) — днаметр каркаса в мм, ® — 
количество витков, { — длина намотки 
в мм, [[ — индуктивность катушки в 
МКГ. 

Автотрансформатор Тр/ и дроссель 
Др2 наматывают на сердечниках от 
трансформаторов приемника «Селга» 
или аналогичных. При изготовлении 
автотрансформатора наматывают пер- 
вые 600 витков, делают отвод и затем 
доматывают обмотку до заполнения 
каркаса. Дроссель Др? можно также 
намотать до заполнения каркаса. 

В качестве Тр2 можно применить 
трансформатор от любого лампового 
приемника, домотав обмотку на на- 
пряжение 24 В. 


} 


- Шкала настрой- 
= и. ки  минитрансиве- 
Ре Е: ра — прямоуголь- 
Е Каркас Чис ЕЯ 
2% | (сердеч- Провод исто |#.;| Намотка ная, горизонталь- 
зо ник) Е ная. По шкале пе- 
83° ЕЕ: ремещается стрел- 
ка-указатель,  за- 
крепленная на тро- 
И Днаметр ПЭЛшШоО 0,33 |35, отвод 15| Виток к вит- В - 
17 мм от 12 (сле- ку, длина снке, который при 
ва по схе- 16 мм водит во вращение 
ме} 
2 |То же ПЭЛ 0,47 19 [4,4] Шаг 0,8 мм, 65 мм) (диаметром 
длина 16 мм о" 
13 | Подвиж- | ПЭЛШО 0,33 4 Поверх 1,2 ка КПЕ СИ, С40. 
ное бу. Для повышения 
кольцо точности отсчета в 
14 Фарфоро- пэлшо 0,33 25, отвод —| Виток к вит. опорных роликах 
вый, дна- от$8 (син- ку, длина верньерно - шкаль- 
метр 10мм зу ло схе- 12 мм и ер устройства 
ме 
р СБ-2а пала й 150 4! Внавал применены шари- 
о же ; , 3 420] Поверх [5 коподшипники. Ось 
Др! уеметр | ПЭЛ 0,09 300 — | Прогрессив- верньера (днамет- 
ная, ИН 
а мм ром 4 мм) враща- 
Др? ОХ ПЭЛ 0,05 Около6000:200] До заполне- ется во втулке от 
НИЯ 
Тр! 115х6, со-| ПЭЛ 0,05 Около —| До заполне- переменного резн- 
бран впе- 6000, от- — | ния стора. Для того, 
рекрышку Вод от чтобы стрелка дви- 
сн 
по ен галась параллель- 
но плоскости шка- 


лы, сверху над шкалой натянута на- 
правляющая стальная струна, а к 
стрелке прикреплены проволочные уси- 
ки, которые двигаются по струне. 


Вообще же конструкция верньерно- 
шкального устройства (так же, как, 
впрочем, и других узлов минитранси- 
вера) может быть и иной — в зависи- 
мости от возможностей и желания ра- 
диолюбителя. 


Переключатель В/ изготовлен на ос- 
нове переключателя диапазонов от 
приемника «Селга» или ему подобных. 
Самодельный подвижный контакт — 
планка (рис. 1 на вкладке) имеет на- 
резанные щлицовкой и надфилем 
зубья. Переключение днапазонов про- 
исходит при вращенин осн с шестерен- 
кой (рис. 2 на вкладке), перемещаю- 
щей планку в правое и левое положе- 
ния. При этом заклепки, укрепленные 
на планке, замыкают те или иные 
пары контактов переключателя. Втул- 
ка осн (от переменного резистора} 
нмеет ограничитель угла поворота. 


Конденсатор расстройки С42 сделан 
из контакта включения освещения 
шкалы приемника «ВЭФ 12» и фасон- 
ной шайбы со стрелкон (рис. 3 на 
вкладке). При вращении шайбы изме- 
няется расстояние между пластинами 
контакта, играющими роль обкладок 
конденсатора, следовательно, меняет- 
ся емкость. Шайба прикреплена к осн 
вышедшего из строя переменного ре- 
зистора. Предусмотрено ограничение 
угла поворота — с помощью прорези в 
шайбе н упора на передней панели. 
Величина  расстройки — отмечается 
стрелкой по двум градуировкам на 
общей шкале. 


Здесь можно также применить стан- 
дартный подстроечный конденсатор 
КПВ с одной статорной и роторной 
пластинами, но при этом габариты 
минитрансивера увеличиваются. 

Собран минитрансивер на двух пе- 
чатных платах, привинченных к трем 
прямоугольным стяжкам (см. рис. 4 
на вкладке и рис. Би 6 в тексте). 
К трем прямоугольным и двум круг- 
лым стяжкам прикреплены лицевая 
(рис. 6 в тексте) и задняя панели. 
Сверху конструкция закрыта П-образ- 
ным кожухом, снизу — текстолитовым 
поддоном, в котором просверлены вен- 
тиляцнонные отверстия. 


Печатные платы изготовлены трав- 
лением. После сверления и зенковки 
отверстий плату обезжиривают ацето- 
ном и с помощью медицинского шпри- 
ца на 1 мл с укороченной иглой дна- 
метром 0,5 мм наносят рисунок. При 
этом можно применить цапон-лак или 
любую ацетоновую краску, подобрав 
нужную консистенцию. Лак можно 
приготовить и самостоятельно, раство- 
рив в ацетоне целлулоид и пасту от 
шариковой ручки. 

Для травления используют раствор 
трех-пятихлорного железа, подогре- 
тый до появления видимых паров. 
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Время травления составляет 15 минут. 


Смыс краску, плату 


На печатной плате 


144 МГц 
Тропосферная связь 


Николай Васьков (КАбА/О) 
из ст. Попутная Краснодарского 
края сообщает, что 17 января 
в шестом районе началось тро- 
посферное прохождение, в ре- 
зультате которого были слышны 
радиостанции Укранны. КАбА!С 
провел свою первую тропосфер- 
ную связь 18 января с ВВМР. 
Затем последовали 050 с 
КВМ ВТ Ре релская об- 
ласть), ВЫРЕ (Донецк). 
КВ51СО (Макеевка) и ОВЫАЕР 
(Донецк). 19 января ем уда: 
лнсь связи с КВГРЯ, ВЕВМАТ, 
ВВ5МОГ,, ОК5К. — ЮВЕ, 
КВП, ВВ5ГО). ОК5 ВА. 
ВВ51РО, ОК5ЕСМ н многими ра- 
днолюбителями Донецкой обла- 
сти. Сигналы были на редкость 
сильнымн — К$ 59, благодаря че- 
му возросли и ОКМ. 

Далее КАбА]С рассказывает: 
«Вечером 20 января я провел 
$0 с ИТТТ из Харькова, ОКВ 
740 км. Это дало мне новую об- 
ласть. Работал с КВ5.НУ. Ког- 
да повернул антенну на север, 
услышал вдруг КАЗОЕО из Во- 
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зачищают до 
блеска «чернильной» резинкой. 
Соединения Ю// — С57, Р!/2 — Гн5, 
ножка 6 Л4а — С54 выполняют экра- 
нированным проводом, а Гн/ — [1 и 
Гн2 — ПК! — коаксиальным кабелем. 
Длинные провода объединяют в жгут. 
установлены 


ронежа. Сначала не поверил 
своим ушам. Ведь расстояние 
до него 840 км! Быстро провел 
с ним О$О (новая страна и но- 
вая область), а затем с КАЗ2ВВ, 
КВ5ГАХ. В 01.00 мск опять ус- 
лышал КАЗОЕО. Он сообщил, 
что его на $$В вызывала Крас- 
нодарская станция С\\бОУ. 

Теперь у меня связи с коо- 
репондентами ОАб, ОВ, ЧАЗ, 1.2 
и 10 областей». 


Спорадический слой «Е» 


С самого начала лета ульт- 
ракоротковолновики должны 
быть готовы к проведению ра- 
дносвязей с помощью споради- 
ческого слоя «Е». Поэтому сей- 
час весьма полезен обзор про- 
шлогоднего опыта. Очень инте- 
ресные итоги подвели ультра- 
коротковолновики Болгарии Сте- 
фан Минчев (1.21В\/) и Василь 
Тержиев (1.21АВ). Приводим их 
в сокращенном виде: 

10 мая 1974 г. Прохождение 
продолжалось с 15,30 до 16.20 мск. 
[2ЛАВ слышал ряд станций 01, 
связался с 11.82О0А. 

30 мая, В 15.30 мск ГЛАВ 
пытался ‚ установить 050 
ЦАЗСО, но до конца связь не 
провел. 

1 июня. В 20.10 мск 1.740Х 
слышал вызов ОМЗУ$О. 

20 июня. С 08.15 до 08.50 слы- 
шалась работа УКВ станции 
Скандинавии, но сигналы их бы- 
ли нестабильны, 1.721АВ и $М7\Т 
слышали и вызывали друг дру- 
га, но связь не удалась, 

23 июня. С 16.58 мск наблю- 
далось прямо-такн фантастиче- 
ское прохождение. К сожалению, 
именно в это время проходил 
чемпионат мира по футболу — 
встреча команд Болгарии и Гол- 


продольный и поперечный экраны, ус- 
траняющие возможность самовозбуж- 
дения лампы //. В продольном экра- 
не сделана узкая прорезь для прохода 
планки переключателя В/. 

Индикатор выхода — /Л7 приклеива- 
ют к экрану. Его свечение наблюдают 
через вентиляционные щели в кожухе. 

ЭМФ к печатной плате прикреплен 


В 
26% ММГОР-Т 
——__ 


Рис. 6. Внешний вид минитрансивера. 


Рис. 5. Вид на монтаж снизу. 


ландии, все смотрели телепере- 
дачу. Но 1.22ЕА все-таки вклю- 
чил радиостанцию и провел свя- 
зи с Р!СУУ. ЕХС, РЗО1, ЕСНА, 
ЕКО, Е1!СМР, РЕП, Е!АУ$, 
Е1СТА/р, ЕбСЛ., Е1СВК, ЕЗЁР, 
Р6АКА/р, ОСЗРАО (ОБВ_— 
2264 вы}. ЕЗУТ, 08821. О8ВОХ. 
Связь 1.22РА с О@ЗОАО явилась 
рекордом для Болгарии в этом 
днапазоне. ( 

Е2АВ\ во время перерыва 
в матче также решил прослу- 
шать диапазон 144 МГци... мгно- 
венно потерял всякий интерес 
к футболу. Он провел хорошую 
серию дальних связей с ОМ5О\, 
ОМ501, ЕЗУТ, РИВСО, Р1АСУ, 
Е5УН, ЕЗА, РСТН, ЕЗВТ, 
Р6ВУО, 01907, Р6СХО, Е1САЦ, 
РИСРА, Р9ЭОТ. 

ЛЕО чуть запоздал, но все 
же связался с 0.1907, РОВУО/р, 
нь Р6ВАХ\\, Р!СТО/р, Р1ВУМ. 

.21АВ уже после матча про- 
вел ©$О с ЕЭОТ, РЭОМ и РбАХ\. 
Прохождение окончилось в 
19.20 мск, 

25 июня. В 17.45 мск $5М5АСМ 
слышал, как 1.21АВ давал СО. 

7 нюля. В 13.50 мск ГЛАВ 
и первую связь Болгарня— 
Испания, партнером был ЕАЗЕР. 

9 июля. Было очень хорошее 
прохождение, охватившее Цент- 
ральную и Северную Европу. 

10 июля. Непродолжительное 
прохождение. В 14.15 мск 1.22ЕА 
связался с 02.)5ВУ. 


12 июля. 1.22ЕА работал те- 
лефоном (АМ) с ИЕМС в 
12.12 мск. 

12 августа. Проведена самая 
своеобразная УКВ связь прошло- 
го лета. В 09.45 мск 1.22ЕА услы- 
шал $М7АЕО/7Р.Е, который вы- 
зывал ЕАЗНМ. Так как сигналы 
ииведа были слышны подозри- 
тально долго, 1.22РА перестроил 
свой передатчик на частоту 


хомутиком из белой жести, аналогич- 
ным образом установлены и электро- 
литические конденсаторы. 

На ножках кварца /7э1 нарезают резь- 
бу М2,5 и крепят его к плате двумя 
гайками, Реле Р2 приклеивают к печат- 
ной плате со стороны фольги или кре- 
пят хомутиком, припаянным к плате. 


(Окончание следует) 


$М7АЕР/ЕЕ и вызвал его. 
Связь состоялась и продолжа- 
лась более 20 минут. 


Метеорная связь 


На время метеорного потока 
Геминиды в декабре у И\6МА 
(Ростов-на-Дону) была догово- 
ренность о попытках связи с 15 
ультракоротковолновнками. Од- 
нако ему удалось услышать лишь 
две станции — ОАЗММ ($25) и 
ЦА9С1. (525). Больше повезло 
ему в январе, когда наблюдался 
метеорный поток Квадрантиды. 
Он провел связи с ЦА!МС из 
Ленинграда н ОС2ААВ из Мин- 
ска. 

Успешнее действовал ОС2ААВ. 
Во время Квадрантидов он по- 
сле связи с О\6МА перешел на 
частоту 144,090—144,100 МГц, на 
которой раднолюбители во вре- 
мя метеорных потоков пытают- 
ся устанавливать связи без пред- 
варительной договоренности, и 
дал СО. Ему сразу же ответил 
десяток радиостанций из Гол- 
ландии, Швеции, ФРГ и Англии. 
Удались «полноценные» О5О с 
РАО]МУ, $М7ВХВ, ОКбА$А и 
ОШАВ, причем сила сигнала до- 
ходила до $59, а продолжитель- 
ность порывов прохождения — 
до 20 с. Теперь число стран, с 
которыми ЧСЗААВ работал в 
этом диапазоне, возросло до 24, 
больших квадратов ОТН-лока- 
тора — до 86, а префиксов — 


до 70. 

1.21ВМ сообщает. «13 декабря 
прошлого года, во время Геме- 
нидов, между 02.00 и 04.00 СМТ 
провел М$-связь с ОС2ААВ». По 
нашим сведениям это первая 
связь на 144 МГц между Болга- 
рией и БССР. 


К. КАЛЛЕМАА (УК2ВИ) 
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Откликаясь на обращение редакции «Вниманию начинаю- 
щих», опубликованное в «Радно» № 2 прошлого года, Н. Со- 
колов из г. Феодосин, С. Николаев из Магнитогорска, В. Ус- 
тинов из Петропавловска-Камчатского, В. Караваев из г. Юрги, 
Ю. Чернов из Орджоникидзе, И. Изюмов из Комн АССР, 
К. Сиковский из Запорожской области и многие другие чита- 
тели журнала просят чаще публиковать описания раднотехни- 
ческих нгрушек, нграющих автоматов и подробнее рассказывать 
о принципе их работы. 

Желая удовлетворить интересы читателей, редакция начи- 
нает публнкациню на эту тему цикла статей «Играющие ав- 


Б. ИГОШЕВ, Д. КОМСКИЙ 


«Со временем, когда машины будут получать на кон- 
трессах ФИДЕ звания международных гроссмейстеров, 
придется проводить два первенства мира — первенство 
мира для людей и чемпионат для машин». 

Такое заявление, сделанное в середине 60-х годов 
экс-чемпионом мира по шахматам М. М. Ботвинником, 
вызвало немало скептических усмешек. Бездумная маши- 
на и тончайшие психические процессы в мозгу челове- 
ка — даже весьма отдаленная сопоставимость этих по- 
нятий была отнюдь не очевидной. 

Однако время опровергло сомнения скептиков — пер- 
вый чемпионат мира среди шахматных компьютеров со- 
стоялся в августе 1974 года. Двенадцать ЭВМ из вось- 
ми стран мира вступили в борьбу за титул сильнейшего 
«электроного шахматиста» планеты. Наша «Каисса», 
созданная группой сотрудников Института проблем уп- 
равления под руководством кандидата физико-математи- 
ческих наук В. Арлазарова, победила австрийскую ЭВМ 
«Франц», американские ЭВМ «Тич И», «Хаос», «Острич» 
и, набрав четыре очка из четырех возможных, завоева- 
ла звание первого чемпиона мира среди шахматных ком- 
пьютеров. 

Правда, ЭВМ пока еще трудно соревноваться с грос- 
смейстерами-людьми, однако сами гроссмейстеры к шах- 
матным компьютерам относятся вполне серьезно. На- 
пример, гроссмейстеры Борис Спасский и Пауль Керес 
встречались за шахматной доской с западно-германским 
компьютером (программу для него составил Фишер, не 
Роберт, а Курт Фишер — математик из Дортмунда). 
Экс-чемпион мира Спасский выиграл партию в 18 ходов, 
Пауль Керес сыграл с машиной вничью. 

М. М. Ботвинник на протяжении ряда лет занимался 
разработкой алгоритма шахматной игры для ЭВМ и да- 
же написал по этому вопросу книгу «Алгоритм игры в 
шахматы». : 

Однако не следует думать, что машины, играющие в 
шахматы, нужны только для того, чтобы доказать воз- 
можности радиоэлектроники. Создание и совершенство- 
вание играющих машин раскрывает широкие перспекти- 
вы применения игровых методов для решения самых 
разнообразных задач народного хозяйства. Вот почему 
так возрос в последние годы интерес к играющим авто- 
матам и математической теории игр. 


АВТОМАТЫ ДЛЯ КОМБИНАТОРНОЙ ИГРЫ 


Многие игры на шахматной доске, в теории игр отно- 
сятся к так называемым комбинаторным играм. 
В играх этого типа правила игры в принципе дают 
возможность каждому игроку проанализировать все 
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томаты», написанных сотрудннкамн кафедры теоретической фи- 
знки Свердловского Государственного педагогического инстнтута 
аспирантом Б. Игошевым и доцентом, кандидатом педаго- 
гических наук Д. М. Комским. 

В первой из статей цикла авторы рассказывают о некоторых 
ндеях теории нгр и играющих автоматов, описывают электрон- 
ный автомат для комбинаторной игры. Во второй статье рас- 
сматриваются принципы «обучения» играющих автоматов, опи- 
сывается один из таких автоматов. В третьей — даются элемен- 
ты теории стратегических нгр и советы по конструированию ав- 
томата для стратегической игры. 

Ниже публнкуется первая статья цикла. 


АВТОМАТЫ 


разнообразные варианты своего поведения и, сравнив 
эти варианты, избрать тот из них, который ведет к наи- 
лучшему (для этого игрока) результату. Неопределен- 
ность исхода в таких играх связана обычно с тем, что 
число вариантов (комбинаций) в игре слишком велико, 
так что игрок практически не может «перебрать» и 
проанализировать все эти варианты (во многих комби- 
наторных играх, например, в тех же шахматах, для про- 
стого перебора вариантов не хватило бы всей человече- 
ской жизни). 

В теории игр доказывается, что в комбинаторных иг- 
рах для одного из игроков всегда существует вынгрыш- 
ная стратегия, то есть можно указать такой способ по- 
ведения, который всегда приведет этого игрока к вы- 
игрышу, независимо от поведения другого игрока. 

ля примера рассмотрим простую комбинаторную иг- 
ру, впервые описанную еще в 1612 году французом Баше 
де Мезирьяком и кочующую с тех пор в различных ва- 
риантах по сборникам математических игр и развлече- 
ний под названием «игра Баше». Из кучи, содержащей 
вначале определенное число каких-либо предметов, двое 
играющих берут по очереди каждый раз произвольное 
число предметов, но не более трех за один ход. Выигры- 
вает тот, кто своим очередным ходом возьмет все остав- 
шиеся предметы. 

Теория игры Баше очень проста. Неблагоприятным 
для игрока, делающего очередной ход, будет число пред- 
метов в куче (обозначим его через т), кратное 4. Дей- 
ствительно, когда т=4, то при любом ходе игрока про- 
тивник может сразу забрать все оставшиеся предметы 
и выиграть. Если же т=4п (где п — любое целое чис- 
ло), то после любого хода игрока противник, сделав 
соответствующий ход, может оставить в куче 4.(п—1) 
предметов, а при следующем ходе 4.(п—2) предметов 
и т. д. доведя наконец, число предметов в куче до 4, 
что обеспечит ему выигрыш. Во всех остальных исход- 
ных положениях (когда т=4п-+р, где 1<р=3) пер- 
вый игрок, взяв р предметов, обречет своего противника 
на проигрыш. Итак, выигрышная стратегия в игре Баше 
сводится к следующему: 

а) уступать право первого хода противнику, если ис- 
ходное число предметов равно или кратно 4; 

6) начинать игру самому, в случае, если это число не 
кратно 4; Е 

в) своим очередным ходом дополнять число предметов, 
взятых противником, до 4 (оставляя в куче число пред- 
метов, кратное 4). 

Еще пример комбинаторной игры. Сущность ее заклю- 
чается в следующем: на столике выложена окружность 
из соприкасающихся друг с другом однородных предме- 
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тов (например, монет). Двое играющих делают ходы по 
очереди: за один ход можно взять либо один, либо два 
рядом лежащих предмета. Выигрывает тот, кто возьмет 
последний предмет. 

Здесь игрок, делающий ход вторым, всегда может по- 
бедить. После того, как его противник первым ходом 
возьмет со стола один или два предмета, окружность 
превратится в изогнутую цепь с двумя ‘концами. Если 
цепь состоит из нечетного числа предметов, то игрок, 
делающий ход вторым, должен взять предмет, равноуда- 
ленный от концов цепи. Если же число предметов в це- 
пи четно, то он должен брать два предмета из середины 
цепи. В обоих случаях оставшиеся предметы образуют 
две цепи одинаковой длины. Какие бы предметы ни 
брал теперь первый игрок из’ какой-либо цепи, второй 
игрок должен следующим ходом брать предметы, распо- 
ложенные на аналогичных местах в другой цепи. Таким 
образом, игрок, делающий свой ход вторым, может 
всегда выигрывать, осуществляя симметричную страте- 
гию игры. 

Приведенные примеры комбинаторных игр показыва- 
ют, что в таких играх можно выделить некоторый класс 
особых позиций (положений при игре), обладающих 
своеобразным свойством «устойчивости»: всякий ход, 
сделанный игроком в особой позиции, порождает не- 
особую позицию, а если позиция неособая, то суще- 
ствует такой ход, который позволяет снова сделать по- 
зицию особой. И всегда игрок, оказавшийся вынужден- 
ным делать ход в особой позиции, обречен на проигрыш, 
а игроку, делающему ход в неособой позиции, гаранти- 
руется победа, если он этим своим ходом снова приво- 
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дит игру к особой позиции. Другими словами; особые 
позиции являются проирышными, а неособые — вы- 
игрышными. 

лагодаря этой закономерности, характерной для ком- 
бинаторных игр, для многих из них нетрудно сконструи- 
ровать простые автоматические устройства, способные 
придерживаться выигрышной стратегии за одного из иг- 
роков (вторым игроком является человек). К числу та- 
ких автоматов относится, например, «Играющий авто- 
мат», описанный в: «Радио» № 6 прошлого года. 

Примером комбинаторной игры на шахматной доске 
может быть и описываемый здесь автомат с условным 
названием «Ход конем», реализующий выигрывающий 
алгоритм за одного из игроков. 

ХОД КОНЕМ 

Двое игроков поочередно делают ходы конем. Ходить 
конем можно на два поля вниз и потом на одно поле 
вправо или влево, или на два поля влево и потом на 
одно поле вверх или вниз (рис. 1, а). Выигрывает тот, 
кто добьется такого положения коня на доске, при ко- 
тором его противнику некуда будет ходить, или, други- 
ми словами, поставит коня на одно из полей: а|, а2, 
ы, Ь2. 

Начальные положения коня, исходя из которых выиг- 
рывает начинающий игру, назовем «выигрышными», со- 
ответствующие им поля отметим знаком «+»; поля, ис- 
ходя из которых начинающий проигрывает, назовем 
«проигрышными» и обозначим их знаком «—». На рис. 
1, б поля а1, а2, 51, 52 шахматной доски — проигрыш- 
ные («—»). Л все поля, с которых, согласно правилам 
игры, конь может попасть на клетки а|, а2, 51, Ъ2 — вы- 
игрышные («+»). Продолжая рассуждать таким обра- 
зом, расставим знаки «+» и «—» на всех полях шах- 
матной доски. 

Выигрышную стратегию для этой игры можно сформу- 
лировать так: если конь стоит на проигрышном поле, мы 
непременно добъемся победы, предоставив право первого 
хода противнику и затем своим очередным ходом ставя 
коня на одно из полей, обозначенном минусом; если 
конь стоит на выигрышном поле, нужно делать первый 
ход, ставя коня на поле, обозначенное минусом. 

Выигрышная стратегия для автомата (в случае, ког- 
да конь стоит на поле 18) изображена на рис. 1, в в ви- 
де так называемого «дерева игры». В нашем варианте 
игру начинает человек (поле |8, проигрышное для того, 
кто делает первый ход). Кружками на этой схеме обоз- 
начены возможные позиции в игре. В каждом кружке 
под чертой указан номер поля, а над чертой буквами М 
(машина) и Ч (человек) записано, кто из партнеров де- 
лает ход в этой позиции. Стрелки между кружками 
обозначают ходы игроков. Закрашенные сверху круж- 
ки, на которых отмечены поля а! и Ъ2, соответствуют 
заключительным позициям при выигрыше автомата. 
Каждая отдельная партия на «дереве игры» представля- 
ется последовательной цепью кружков и стрелок, соеди- 
няющих кружок началь- 
ной позиции с кружком Рис. 2 
конечной позиций. 

На рис. 2 исходное ие р 
ложение коня на поле РИ 77 
обозначено , буквой К; ИА И Ат 1. 
проигрышные поля, на ) 
которые автомат делает 
ответные ходы, отмечены 
кружками и пронумеро- 
ваны цифрами от 1 до5. 
Такими же цифрами от- 
мечены выигрышные по- 
ля, с которых после хода 
человека автомат делает 
очередные ходы на про- 
игрышные поля (напри- 
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мер, поля {7 и 96, а также проигрышное поле е5 обозна- 
чены цифрой 1). Игровыми, как видите, являются лишь 
немногие поля шахматной доски, а нменно: а|, а5, Ъ2, 53, 
с2, с4, сб, 93, е|, е5, 13, 17, &6, №8; при этом на поля 
е5, е!, 52, а5, а! может делать ход только автомат. 

Внешний вид такого нграющего автомата показан на 
рис. 3, а. В каждом поле шахматной доски имеются от- 
верстия, куда человек, делая ход, вставляет коня-штек- 
кер. В начале игры конь находится на поле |8, и чело- 
век получает право первого хода. Делая ход, он в от- 
верстие соответствующего поля вставляет коня. При 
этом замыкаются контактные пластинки /н2 (рис. 3,6) 
выключателей, расположенных под игровыми полями 
шахматной доски (Ъ3, с2, с4, сб, 43, 13, 17, =б). 

Принципиальная электрическая схема автомата пока- 
зана на рис. 4. Его основой являются 5 триггеров, соб- 
в на транзисторах Т/ и Т2, ТЗ и Т4, Тб и Тб, Т7 и 
8, Т9 и Т10. В коллекторную цепь левого (по схеме) 
транзистора каждого триггера включена лампочка на- 
каливания (/Л1—Л5), а в коллекторную цепь правого 
транзистора — резистор (КЗ, Кб, 9, К12, 15). Вы- 
ключателем 8 обозначены параллельно соединенные 
контакты выключателей полей {7 и 96, В4 — выключате- 
ли полей с4 и 43, В5 — выключатели полей 3 и с2. 
Выключатель В2 расположен под полем сб, ВЗ — под 
полем 13. 

Сопротивление холодных нитей накала ламп Л/—Л5 
примерно в 5 раз меньше, чем в нагретом  состоянин. 
ри включении питания (выключателем В6) транзисто- 
ры Т2, Т4, Тб, Т8, Т10 триггеров открываются, транзн- 
сторы же ТИ, ТЗ, Т5, Т7, Т9 оказываются закрытыми, 
поэтому ни одна лампа не горит. * 

Допустим, что первым ходом противник автомата пе- 
реставит коня на поле 17. При этом контакты выключа- 


* Подробно о работе траизисторных триггеров см. Практн- 
кум начинающих в «Радио», 1973, № Пи 12. 
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теля В! замкнутся, в результате чего на базу транзисто- 
ра Т/ будет подано отрицательное напряжение. Транзи- 
стор откроется и загорится лампа /Л1, расположенная 
под полем е5, указывая, что ответным ходом автомат 
переставляет коня на поле е5. 

алее, предположим. что человек переставил коня 
с поля е5 на поле сб. Теперь замкнутся контакты выклю- 
чателя В2, отрицательное напряжение будет подано на 
базу транзистора ТЗ, который откроется, и загорится 
лампа /Л2, подсвечивая поле а5. Это укажет, что от- 
ветный ход автомат делает на поле а5. Одновременно 
транзистор Т4 закроется ни с его коллектора через диод 
Д! на базу транзистора Т2 будет подано 
открывающее его отрицательное напряже- 
ние. Первый триггер (на транзисторах Т/, 
Т2) при этом переключится в первое устой- 
чивое состояние и лампа Л! погаснет. Если 
следующий ход человек сделает на поле 53, 
то замкнутся контакты выключателя В5 — 
лампа /72 погаснет и загорается лампа /Л5, 
подсвечивающая поле а|, — автомат вы- 
играл. 

ля возврата автомата в исходное состоя- 
ние нужно выключить питание, установить 
коня в гнездо поля |8 и снова включить 
питание. 

В иных вариантах этой игры автомат может включать 
другие лампочки, действуя согласно выигрышной стра- 
тегин. 

В автомате применены лампы типа ЛН 3,5 ВхО.28 А, 
выключатель питания — однополюсный тумблер. Коэф- 
фициент Вет транзисторов может быть 20—30 *. 

Лицевую панель автомата можно изготовить из листо- 
вого органического стекла, раскрашенного под шахмат- 
ную доску. Под лицевой панелью расположена еще од- 
на панель из листового гетинакса, на которой в соответ- 
ствующих местах укреплены лампочки и выключатели. 
На этой же панели укреплена решетка из текстолита, ко- 
торая делит панель на клетки так, чтобы каждая лам- 
почка подсвечивала только одно поле. 

Вообще же конструктивное выполнение играющего ав- 
томата «Ход конем» может быть любым. 

На базе триггеров можно конструировать многие 
другие автоматы, играющие в комбинаторные игры, на- 
пример, в ту же игру Баше или в игру с монетами, опи- 
санную выше, 

Надо сказать, что комбинаторные игры представляют 
интерес для играющих до тех пор, пока они не знают 
выигрышную стратегию, не знакомы с теорией игры. Ес- 
ли, однако, один из игроков узнает выигрывающий ал- 
горитм, то, следуя ему, он булет неизменно выигрывать, 
пока его противник не поймет, что играть бессмысленно. 
Если же выигрышную стратегию узнают оба игрока, то 
сам процесс игры вообще потеряет для них интерес. 

Аналогично обстоит дело и с другими комбинаторными 
играми, для которых разработана законченная теория и 
сформулирован выигрывающий алгоритм. Но по мерс 
увеличения комбинаторной сложности игр разработка 
теории, нахождение классов особых и неособых пози- 
ций, а значит, и формулировка вынгрывающего алгорит- 
ма становятся все более затруднительными. Сложнее 
становятся и соответствующие играющие машины-авто- 
маты. Что же касается шахмат. то решить до конца 
задачу шахматной игры пока не под силу никакому 
ученому или шахматисту — так велика комбинаторная 
сложность этой игры, 

г. Свердловск 


* От редакции. Для предотвращения теплового пробоя эмит- 
терных переходов транзисторов Т!, ТЗ, Т5, Т7 и Т9, в базовые 
цепи этих транзисторов, отмеченные на схеме крестами. следу- 
ет ТАК ограничительные резнсторы сопротивлением по 
2—2.2 кОм. 
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комплекс  военно-спортивных 

игр или соревнований, прово- 

димых в пионерских лагерях 

в честь тридцатилетия Велн- 
кой Победы наших Вооруженных Сил 
над фашизмом, необходимо включить 
и радиоспортивные упражнения. Это 
могут быть, например, игры-соревно- 
вания в передаче и приеме радиограмм 
по радионаправлению, упрощенная 
«охота на лис». Принять участие в 
ких смогут многие ребята, в том чис- 
ле и ненскушенные в радиолюбитель- 
стве. 

В этой статье речь пойдет о сорев- 
нованиях по радиообмену. 

Р ИООБМЕН 

Вместо переносных маломощных 
УКВ радностанций типа Р-108, на ко- 
торых обычно работают многоборцы 
на областных, республиканских и все- 
ссюзных соревнованиях школьников 
по радиоспорту, в пионерском лагере 
для радиообмена можно использовать 
имитаторы радиостанции. Для радио- 
любителей, имеющих опыт построй- 
ки простейших  транзисторных при- 
емников, усилителей, а в лагере они, 
конечно, будут, конструирование та- 
ких «радиостанций» — дело букваль- 
но нескольких часов. 

Принципиальная схема двух «ради- 
останций» соединенных между со- 
бой проводной (вместо радно) лини- 
ей связи, нзображена на рис. 1. Каж- 
дая «радиостанция», а они абсолют- 
но одинаковые, представляет собой 
однокаскадный транзисторный усили- 
тель низкой частоты с автономным 
питанием. Соединенные вместе, они 
позволяют вести симплексную связь * 
по радионаправленню — телефоном. 
Переход с передачи на прием н об- 
ратно осуществляется: в левой (по 
схеме) «радиостанции» — переклю- 
чателем рода работы 1-В2, в правой 
«радностанции» — переключателем 
2-В2. Во время передачи раднограм- 
мы телефон работает, как мнкрофон. 
При двусторонней связи переключа- 
тель рода работы одной из «радио- 


* Симплексная связь — двусторонняя 
связь, при которой операторы ведут пере- 
дачу н прием сообщений по очереди. 
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станций» должен быть установлен в 
положение «Передача», второй «ра- 
диостанции» — в положение «Прием», 
а переключатели «Волна» (1-ВЗ, 
2-В3) — на контакты одного н того 
же номера. 

Предположим, что переключатели 
обеих «радиостанций» находятся в 
положениях, показанных на схеме. 
Это значит, что левая (по схеме) «ра- 
дностанция» включена на передачу, 
правая — на прием. Телефон 1-Тф/, 
выполняющий роль микрофона, пре- 
образует звуковые колебания, созда- 
ваемые оператором, в электрические 


колебания низкой частоты, которые 
через конденсатор 1-С2 и нижнюю 
(по схеме) секиию переключателя 


1-В2 подаются на базу транзистора 
1-Т1 ин усиливаются им. С нагрузоч- 
ного резистора /-К/ усиленные коле- 
бания через конденсатор /-С1, верх- 
нюю секцию переключателя /-В2, пе- 
реключатель /-В3, линию связи, пере- 
ключатели 2-ВЗ и 2-В2 подаются на 
базу транзистора 2-Т2 второй «радно- 
станции». С резистора 2-К! усилен- 
ные колебания низкой частоты через 
нижнюю секцию переключателя 2-В2 
и конденсатор 2-С2 попадают к теле- 
фону 2-Тф! ни преобразуются им в 
звуковые колебания. 

аким образом, две «радиостанции», 
соединенные для связн по раднона- 
направлению, представляют собой ни 
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что нное, как двухкаскадный усили- 
тель НЧ. Режимы работы транзисто- 
ров по постоянному току устанавлн- 
вают подбором соответствующих им 
базовых резисторов /1-Е2 и 2-К2. 

Сказав об окончанин передачи тек- 
ста раднограммы, первый оператор 
переключает свою «радиостанцию» на 
прием, а оператор второй «радио- 
станции» — на передачу. Теперь, про- 
должая раднообмен, низкочастотный 
сигнал проходит через те же усили- 
тельные каскады, но только в обрат- 
ном  направленни—от — телефона 
2-ТФ1, выполняющего роль микрофо- 
на, к телефону /-Тф! первой «радно- 
станции». 

Возможная конструкция — «радио- 
станции» показана на рис. 2. Ее при- 
мерные размеры: 200%150Ж80 мм. 
Боковые и задняя стенки могут быть 
дощатыми, а передняя, лицевая па- 
нель, на которой находятся основные 
органы управления, фанерной или, 
что лучше, из листового  гетинакса. 
Гнездовая колодка — штепсельного 
разъема с однополюсным штепселем 
(или заменяющий их галетный пере- 
ключатель), которым судья устанав- 
ливает номер рабочей волны, смонти- 
рованы на задней стенке и участник 
соревнования его не видит. 

(1-В1) ин 


ыключатель питания 
переключатель «Прием — передача» 
(1-В2) — аслеры переключатель 
«Волна» (1-83) — галетного типа, 
конденсаторы — К50-3. Телефон — 
капсюль ДЭМ-4М (или низкоомный 
я ТМ-2). Источником питания 
(1-51) служит батарея 3336Л. 

Для усилителя можно использовать 
любой маломощный низкочастотный 
транзистор (МПЗ9 — МП42) с коэф- 
фициентом передачи тока Вет не ме- 
нее 30. Его, а также резисторы и 
конденсаторы можно смонтировать 
непосредственно на выводах контак- 
тов переключателя «Прием — пере- 


дача» и выключателя питання. 
К лицевой панели приклеена крат: 


кая инструкция по эксплуатации «ра- 
диостанции». 

Все налаживание «радиостанции» 
‹водится к установке тока покоя кол- 
лекторной цепи транзистора в преде- 
лах 6—8 мА. Делают это подбором 
базового резистора: чем больше ко- 
эффициент Вет транзистора, тем боль- 
ше должно быть сопротивление это- 
го резистора. 

роводить соревнования лучше все- 
го в лесистой местности. Но там не 
должно быть глубоких оврагов, ям. 
Расстояние между «радиостанциями» 
может быть 20—30 метров. Важно 
лишь чтобы работающие на них юные 
радноспортсмены не видели и не 
слышали друг друга. Если почва су- 
хая и, следовательно, окажется пло- 
хим проводником, то вместо заземле- 
ния в линии связи придется исполь- 
зовать второй провод. 


Рис. 3 


Примерная схема разбивки места 
проведения соревнования изобра- 
жена на рис. 3. Старт, находящийся 
на расстоянии 100—150 м от «радио- 


2 ФЕ Фит юми 


Устройство для чистки 


граммофонных пластинок 


Как известно, пыль, оседающая на 
поверхности грампластинок, заметно сни- 
жает качество воспроизведения. Прнилагае- 
мые в комплекте к электропронгрывающим 
устройствам (ЭПУ) щетки для чнстки пла- 
стинок не могут удалить мелкие частицы 
пыли, западающие в канавкн пластинки. 
Чтобы очистить такой щеткой пластинку. 
требуется включать механизм привода дис- 
ка. 

Вниманию читателей — предлагается 
устройство для чистки грампластинок, вы- 
полняющее свою функцию в процессе них 
пронгрывания. Щетки устройства устанав- 
ливают на днаметрально противоположной 
‹тороне пластинки по отношению к головке 
звукоснимателя. Они очищают непосредст- 
венно те дорожки, по которым следует игла 
звукоснимателя, чем значительно повыша- 
ется эффект чистки. 


52 


станции», является одновременно ни 
финишем. 

В команде два спорстмена (могут 
быть мальчик и девочка). Оба они на 
старте получают конверты с радио- 
данными (позывной «радиостанции», 
номер рабочей волны, цифровой текст 
радиограммы) и бланком для записи 
раднограммы. По команде судьи 
спортсмены бегут к «радиостанциям». 
Здесь они вскрывают конверты, вклю- 
чают «радиостанции» и, установив 
двустороннюю связь, обмениваются 
радиограммами (см. образец). По 
окончании радиообмена выключают 
«радиостанции», бегом возвращаются 
к старту и сдают судейской коллегии 
принятые радиограммы. Момент сда- 
чи раднограмм членами команды счи- 
тается финишем. 

За каждую ошибку, допущенную в 
принятых радиограммах, ‚команде на- 


—_ 


Позывной «Чайка» 
Рабочая волна № 3 
РАДИОГРАММА 
Передана «Ласточке» 


Передал 

№ уча- | Число 

стника | групп| Дата | Время 
30827 94516 83702 
65190 27084 16453 
31927 90816 84502 
68294 25183 17059 
30925 50817 14506 


Общий вид устройства показан на рн- 
сунке, Оно представляет собой планку из 


органического стекла с укрепленными на 
ней двумя щетками. Малая торцевая щетка 


числяется | минута штрафного време- 
ни. Командные места определяются 
по наименьшему времени, затрачен- 
ному участниками на бег и радиооб- 
мен, включая и штрафные минуты. 


Можно, кроме того, ввести  конт- 
рольное время на выполнение коман- 
дой задания. Оно определяется в ос- 
невном временем, необходимым для 
ознакомления с радноданными, пере- 
дачи и приема радиограмм в обоих 
направлениях и зависит, конечно, от 
подготовки участников. Так, напри- 
мер, для обмена двумя цифровыми 
радиограммами объемом 15 групп в 
каждой контрольное время може 
быть 15—20 минут. Команда, не уло- 
жившаяся в это контрольное время, 
из соревнования выбывает. 


Вполне понятно, что с условиями 
участия в соревновании, с устройст- 
вом ин работой на «радиостанциях» 
ребята должны познакомиться забла- 
говременно и даже потренироваться. 
Сначала можно провести внутриот- 
рядные соревнования. А их победи- 
тели будут защищать честь отрядов 
на общелагерных, а затем, возможно, 


и на межлагерных радиоспортивных 
встречах. 
Кроме вожатых, руководителей 


кружков, в судейскую коллегию же- 
лательно включить представителей 
спортивно-технического клуба, ор- 
ганизации ДОСААФ шефствующего 
предприятия, среди которых могут 
оказаться опытные радиомногоборцы. 
Их советы перед стартом будут весь- 
ма полезны. 


очищает несколько канавок. Эта щетка ве- 
дет планку к центру диска подобно тонар- 
му звукоснимателя. Большая валиковая 
щетка захватывает пыль с полосы шириной 
16 мм. Щетку можно поворачивать вокруг 
своей осн по мере загрязнения. Планка 
снабжена поводком для установки щеток на 
пластинку и снятия их. 


Планка свободно вращается вокруг оси 
эбонитовой стойки, в основание которой 
вмонтирован магнит. С помощью этого маг- 
вита устройство надежно фиксируется на 
стальной панели ЭПУ. Можно использовать 
вместо магнита резиновый присос или из- 
готовить стойку достаточно массивной. Сни- 
зу на плоскость стойкн нужно наклеить 
тонкую резину, кожу или ткань, 


Щетки должны быть легкосъемными 
для удобства очистки их от пыли. Малую 
щетку изготавливают из тонкого капрона 
или колонковой кисти. Корпус щетки выта- 
чивают из органического стекла. Большая 
щетка изготовлена из пенопласта ин обтяну- 
та длинноворсовым бархатом. Осью ее слу- 
жит второй конец поводка, согнутого из 
стальной проволоки толщиной 1 мм. 


К. ЯКИМОВ 
Ленинград 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 


Хранение радиодеталей 


Для хранения резисторов, 
конденсаторов, крепежных 
деталей и т. п. я использую 
цилиндрические банки из- 
под кофе или консервов. 
Банки соединяю в отдель- 
ные стойки и устанавливаю 
в удобном месте. 

Снаружи каждой банки 
по образующей припаиваю 
отрезок трубки длиной не- 
сколько меньшей высоты 


банки. Трубки лучше ис- 
пользовать латунные или 
медные — их легче паять. 


Затем через эти трубки нуж- 
но пропустить стержень, 
проложив между ними шай- 
бы, чтобы банки имели воз- 
можность вращаться вокруг 
стержня, не задевая одна 
другую. Теперь нужно уста- 
новить стержень в верти- 
кальное положение, прикре- 
пив его тем или иным спо- 
собом к стене или столу. — 
и стойка готова. Число ба- 
нок в стойке может быть 
различным, требуется лишь 
подобрать стержень подхо- 
дящего диаметра и длины. 
Внутренний диаметр тру- 
бок должен быть на 0,1— 
0,5 мм больше диамегра 
стержня. 


А. БАРАХНИН 
г. Волгоград 


Изготовление надписей 
на панелях приборов 


В магазинах фототоваров 
имеется в продаже магнит- 
ный алфавит, с помощью ко- 
торого можно в любитель- 
ских условиях делать доста- 
точно красивые надписи на 
фальшпанелях и лицевых 
панелях приборов. 

Белые буквы магнитного 
алфавита, составляющие 
требуемую надпись, устанав- 
ливают на черной матовой 
стальной панели. С надписи 
делают фотоснимки с необ- 
ходимым увеличением (или 
уменьшением). Буквы и 
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цифры на снимке будут бе- 
лыми на черном фоне. Над- 
пись вырезают и, закрасив 
края (торцы) фотобумаги 
черной гуашью (не тушью), 
наклеивают на черную 
фальшпанель. Панель мож- 
но переснять еще раз. Мож- 
но наклеивать надпись и на 
белую фальшпанель, но в 
этом случае нужно очень ак- 
куратно вырезать каждый 
знак так, чтобы он был ог- 
раничен черной кромкой. 


Удобнее пользоваться 
магнитным алфавитом со 
знаками черного цвета. 


Фальшпанель в этом случае 
может быть выполнена из 
сбычного  ватмана. При 
съемке можно использовать 
н обратимую  фотопленку 
(черно-белую или цветную). 
Мелкие надписи могут быть 
нанесены на фальшпанель 
способом контактной фото- 


печати. 
В. МАКЕДОН 


г. Рига 


Изолирование деталей 


Часто возникает необхо- 
димость надеть на резистор. 
конденсатор, ручки инстру- 
мента или какую-либо дру- 
гую деталь сложной конфи- 
гурации отрезок изолирую- 
щей поливинилхлоридной 
трубки. Эту операцию мож- 
но облегчить, воспользовав- 


шись предлагаемым ниже 
способом. 
Для лучшей фиксации 


трубку по диаметру следу- 
ет выбрать несколько мень- 
шей днаметра детали. От- 
резок трубки длиной в 1,2— 
1,5 раза большей длины де- 
тали кладут в ацетон на 1— 
1,5 ч. 

По истечении этого време- 
ни отрезок разбухает, при- 
обретая исключительно вы- 
сокую эластичность, удлиня- 
ется и увеличивается в дна- 
метре. С помощью пинцета 
его осторожно надевают на 
деталь и выдерживают на 
открытом воздухе не ме- 
нее 2 ч. За это время отре- 
зок дает усадку, плотно об- 
легая деталь. Излишки труб- 


ки обрезают ножом. 
Л. ЛОМАКИН 
Москва 
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гаечный ключ 
При завинчивании и от- 
винчивании гаек в трудно- 
доступных местах радиоап- 
паратуры может быть поле- 
зен специальный гаечный 
ключ, показанный на рисун- 
ке сверху. Ключ изготовлен 
из пружинящего металла — 
гартованной латуни, фосфо- 
ристой бронзы. В крайнем 


случае можно изготовить 
его из обычного металличе- 
ского швейного наперстка 
(см. нижний рисунок). В бо- 
ковой поверхности наперст- 
ка пропиливают шестиуголь- 
ные отверстия под гайки 
различных размеров. 


Ю. ПАХОМОВ 
Москва 


Формовка выводов 
радиодеталей 


В «Радно», 1968, № 3 на 
стр. 35 описано приспособ- 
ление для формовки выво- 
дов навесных радиодеталей 
перед монтажом на печат- 
ной плате. Для этой же це- 
ли мной изготовлено из 
обычных плоскогубцев бо- 
лее простое приспособление. 

Вокруг одной из губок 
плоскогубцев  наматывают 
один виток толстого прово- 
да. Чтобы виток не сползал 
с губки, на ее ребрах пред- 
варительно протачивают ка- 
навки, в которые и уклады- 
вают провод. На другой 
губке надфилем  протачи- 
вают канавку с таким рас- 
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четом, чтобы провод витка 
входил в эту канавку при 
сведении губок. 

Виток можно намотать 
стальной или, в крайнем слу- 
чае, медной проволокой дна- 


метром около 1,5 мм. 
Ю. НЕСТЕРОВ 


г. Волгоград 


Колпачок 
индикаторной лампы 


В качестве защитных кол- 
пачков для индикаторных 
ламп приборов удобно ис- 
пользовать полиэтиленовые 
прозрачные пробки от буты- 
лок и аптечных пузырьков. 
Пробку вставляют в отвер- 
стие в передней панели с 
внутренней стороны, Диа- 
метр отверстия выбирают 
таким, чтобы пробка проч- 
но удерживалась в панели. 
Мощность применяемых ин- 
дикаторных ламп не долж- 
на быть слишком большой, 
иначе пробка будет оплав- 


ляться. 
В. ПОРОЗОВ 


г. Джизак 
Сырдарьинской обл. 


Временный удлинитель 


Иногда требуется времен- 
но присоединить проводнн- 
ки к штырькам вилки сете- 
вого шнура какого-либо ап- 
парата. Это удобно сделать 
с помощью двух отрезков 
поливинилхлоридной  труб- 
ки длиной на 2—5 мм боль- 
шей длины выступающей низ 
вилки части штырька. Внут- 
ренний диаметр трубок дол- 
жен быть равным 4—4,5 мм. 

Концы проводников очи- 
щают от изоляции на длину 
штырька. На очищенные 
концы проводников надева- 
ют по отрезку трубки, пос- 
ле чего свободные концы 
трубок надевают на штырь- 
ки вилки. Концы проводни- 


ков оказываются плотно 
прижатыми к  штырькам. 
Изоляционные трубки 


предохраняют штырьки вил- 


ки от случайных коротких 
замыканий. | 
В. ШИШКИН 
г. Мурманск 
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Радиолюбителю-конструктори 


КАСКОДНЫЕ УСИЛИТЕЛИ 
.-..ь= 98 ТРАНЗИСТОРАХ 


аскодным усилителем, как из- 

вестно, называют каскад, вы- 

полненный на двух уснлитель- 

ных элементах (транзисторах 
или лампах), первый из которых 
включен по схеме с общим эмиттером 
(еслн это транзистор) или катодом 
(если это лампа), а второй — по схеме 
с общей базой (или, соответственно, 
сеткой). Появление каскодных усили- 
телей было вызвано необходимостью 
снижения собственных шумов широ- 
кополосных усилителей слабых снг- 
налов на лампах. С точки зрения 
уменьшения шумов в первых каска- 
дах такнх устройств желательно при- 
менять триоды. Это повышает отно- 
щение сигнал/шум на выходе усили- 
теля и увеличивает его динамический 
диапазон, 

Однако недопустимо большая вход- 
ная емкость трнодов, часто достигаю- 
щая десятков и даже сотен пикофа- 
рад, препятствует их использованию 
в широкополосных усилителях. Вы- 
ходом из положения явилось приме- 
нение каскодных усилителей. ыло 
доказано, что такой усилительный 
каскад обладает многими свойствами 
каскада на пентоде и в то же время 
имеет уровень собственных шумов 
почти такой же, как и каскад на од- 
ном триоде. 

Совершенно очевидно, что посколь- 
ку физика работы, характеристики ни 
свойства транзисторов совершенно 
нные по сравненню с лампами, кас- 
кодные усилители на них не могут 
обладать пренмуществами с точки 
зрения шумовых свойств: ведь в 
транзисторах нет многочисленных шу- 
мящих сеток. И тем не менее, в по- 
следние годы интерес к каскодным 
схемам на транзисторах значительно 
возрос и область их применения не- 
прерывно расширяется. Достаточно 
сказать, что каскодные усилители ис- 
пользуют в трактах телевизоров 
цветного нзображения, в высокока- 
чественной радиопрнемной и измерн- 
тельной апларатуре, они являются ос- 
новой целого ряда интегральных мик- 
юсхем (например, К1УС182, К2УС283, 

2УС241, К2УС247 ит. д.). 

В чем же здесь дело? Что привле- 
кает конструкторов радноаппаратуры 
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к каскодным усилителям на транзис- 
торах и заставляет идтн на опреде- 
ленные жертвы, увеличивая число 
транзисторов в подчас и без того 
сложных устройствах? Чтобы отве- 
тить на этот вопрос, необходимо чет- 
ко представлять, какими свойствами 
обладает каскодный усилитель, како- 
вы его особенности, достоинства и 
недостатки. 

Прежде всего рассмотрим виды со- 
единений транзисторов в каскодном 
усилителе и способы подачи на них 
питающих напряжений. Как и в обыч- 
ных  многокаскадных — усилителях, 
связь между транзисторами каскод- 
ного усилителя может быть либо ем- 
костной, либо непосредственной, а по 
цепям питания их можно соединить 


последовательно или параллельно. 
При этом, разумеется, необходимо 
помнить о структуре используемых 


транзисторов, чтобы обеспечить тре- 
буемый режим их работы по постоян- 
ному току. В качестве примера на 
рис. 1 приведены три возможных схе- 
мы каскодных усилителей, отличаю- 
щихся способами соединений тран- 
знсторов и подачи напряжений пита- 
ния, а также применением транзисто- 
ров одной илн разных структур. Уси- 
литель по схеме на рнс. 1, а собран на 
транзисторах одной структуры с не- 
посредственной связью между ними. 
По цепи питания транзисторы соеди- 
нены последовательно. Усилитель, 
схема которого показана на рис. 1, б, 
отличается от предыдущего тем, что 
по цепям питания транзисторы (так- 
же одной структуры) разделены (па- 
раллельная схема питания), и, кроме 
того, связь между транзисторами —- 
емкостная (конденсатор С3). Вместо 
транзисторов структуры р-п-р в 
обоих усилителях можно использо- 
вать транзисторы структуры п-р-п, 
изменив при этом полярность источ- 
ника питания на обратную. Наконец, 
на рис. 1, в приведена схема кас- 
кодного усилителя на транзисторах 
разной структуры с параллельным 
питанием и непосредственной связью 
между транзисторами. Все рассмот- 
ренные усилители принципиально не 
отличаются друг от друга и облада- 
ют примерно одинаковыми усилитель- 


ными свойствами. При выборе одного 
из них обычно руководствуются 
лишь удобством построения устройст- 
ва в целом или условиями согласо- 
вания с последующими каскадами 
Так, например, при работе на низких 
частотах, когда емкости конденсато- 
ров связи получаются очень больши- 
ми, следует использовать усилители 
с непосредственной связью (рис. 1, а 
и в), причем, если напряжение пита- 
ния не превышает 4—6 В, целесооб- 
разно остановиться на схеме рис.1. в. 
Если же напряжение питания состав- 
ляет 8—12 В, лучше использовать 
усилитель с последовательным пита- 
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нием транзисторов (рис. 1, а): он 
содержнт меньше элементов и более 
экономичен. Режимы транзисторов по 
постоянному току устанавливают 
подбором резисторов, помеченных на 
схеме звездочкой. 

Каскодные уснлители, собранные по 
‹<хеме на рис. 1, а, из-за внешиего 
«ходства нередко путают с усилите- 
лямн с динамической нагрузкой 
(рис. 2). В таком усилителе иагруз- 
кой первого транзистора (также 
включенного по схеме с общим эмит- 
-тером), кроме резистора К4, слу- 
жит еще и второй транзистор (Т2), 
на базу которого через конденсатор 
С? подается усиливаемый сигнал. 
В ‘результате суммарная нагрузка 
первого транзистора изменяется В 
такт с напряжением на его коллек- 
торе (отсюда н название — дннами- 


ческая нагрузка) и усиление каскада 
резко возрастает. Разновидностей та- 
ких усилителей много, но главным 
признаком, позволяющим отличать их 
от других, является переменная наг- 
зависящая 


рузка, от уснливаемого 


сигнала. 


Но вернемся к каскодным усилите- 
лям. Оценим усиление, которое может 
‚дать каскодный усилитель. Для прос- 
тоты воспользуемся схемой, показан- 
ной на рис. 1, а. Как уже говорнлось, 
„каскодный усилитель состоит из двух 
ступеней, поэтому суммарный козф- 
фициент усиления по напряжению Кг 
будет равен произведению нх коэф- 
-фициеитов усиления: Ки=Ко: Киз. 
Транзистор 7Т/ включен по схеме с 
общим эмиттером ни нагружен на 
входное сопротивление транзистора 
Т2, включенного по схеме с общей 
‘базой. Как известно, входное сопро- 
тивление такого каскада очень мало 
‘и при использовании распространен- 
ных маломощных транзисторов сос- 
тавляеёт единицы — десятки ом. Дру- 
гими словами, выходное сопротивле- 
ние первой ступенн (от десятков до 
сотен килоом} намного больше соп- 
ротивления нагрузки, поэтому тран- 
зистор ТГ работает в режиме усиле- 
ния тока. Его коэффициент усиления по 
напряжению Ку; определяется вели- 
чиной коэффициента передачи тока 
Ло» в рабочей точке и отношением 
сопротнвления нагрузки (в данном 
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случае Гзх:) к входному сопротив- 
гвх2 


Киз = 219 у. 


Напомним, что при включении тран- 
зистора по схеме с общим эмнттером 
входное сопротивление г»х примерно 
в йа. раз больше, чем при включе- 
нии по схеме с общей базой. 
Поэтому, если транзисторы 7! и 72 
одинаковые (как это обычно и быва- 


лению (Гвхи), Т. е. 


ет), то Куй о1ь О Ти сум- 
марный коэффициент усиления прак- 
тически полностью определяется вто- 
рой ступенью уснлителя. Ее коэф- 
фициент усиления Ко» примерно ра- 
вен отношению сопротивления нагруз- 
кн (на рис. 1, а—это 5) к выходно- 
му сопротивленню Гвхе: 
Коз = Кб [ваз 
Такнм образом, коэффициент усн- 
ления каскодного усилителя пример- 
но равен коэффнциенту уснления од- 
нокаскадного усилителя, в котором 
транзистор включен по схеме с об- 
щей базой. Используя приближенные 
выражения ДЛЯ Гьх», получаем фор- 
мулу для рассчета Ко каскодного 
уснлителя, пригодную для любитель- 
ской практикн: 
Кое 25/н.Вн, | 
где /[„— ток коллектора транзистора 
Т2, мА; 
Жн — сопротивление нагрузки 
каскодного усилителя, кОм. 
Как известно, усиление каскада с 
общей базой (ОБ) обычно не очень 
велнко, поэтому может создаться впе- 
чатление, что применение каскодного 
усилителя иевыгодно. В действитель- 
ности же это не совсем так. Дело в 
том, что так называемая динамиче- 
ская емкость Сьо эмнттерного перехо- 
да транзистора ТГ, нагруженного. ина 
очень малое входное сопротивление 
транзистора Т2, оказывается намного 
меныне. чем у обычного каскада на 
транзисторе, включенном по схеме с 
общим эмнттером (ОЭ). Эта емкость 
состоит из двух частей, одна из кото- 
рых зависит от параметров самого 
транзистора, а вторая — от коэффи- 
циента усиления в конкретной схеме. 
Приближенно можно считать, что ди- 
намическая емкость эмиттерного пе- 
рехода Сд=С.+Ск (1-+Къ), где. Сь 
и С„ —емкости эмиттерного и кол- 


‚ Лекторного переходов. 


Оценим долю каждой из этих со- 
ставляющих в емкости Сл. Емкость 
С. маломощных — высокочастотных 
транзисторов обычно составляет от 2 
до 50 пФ, а Ск — от 1,5 до 12 пФ. 
При коэффициенте усиления равном, 
например, 20, второе слагаемое дина- 
мической емкости составит 32— 
252 пФ, что намного больше С.. Осо- 
бенно велико влиянне второго слагае- 
мого при использовании современных 
высокочастотных транзисторов, изго- 
товленных по планарно-эпитаксналь- 
ной технологии, так как у них емко- 


сти эмиттерного н коллекторного пе- 
реходов примерно равны. Так, у т 
зисторов серии ГТ346 емкость С» в 
средием и 1,5—2 пФ, а С, —0,6— 
0,8 пФ. Нетрудно убедиться, что в 
этом случае динамическая входная 
емкость каскада окажется почти иа 
порядок больше емкости эмиттерного 
перехода. 

В каскодном же усилителе коэффи- 
цнент уснлення по напряженню пер- 
вой ступени прнмерно равен единнце. 
Это резко уменьшает входную ем- 
кость уснлнтеля и она лишь не на- 
много превышает емкость эмиттерно- 
го перехода. 

Вторым достоннством 
включения транзисторов 
значнтельное (на два-три 
уменьшение внутренней 
связи, что объясняется включением 
второго транзистора по схеме ОБ. 
В результате, максимально достижи- 
мый устойчивый коэффнциент усиле- 
ння каскодного усилителя в 10— 
30 раз выше по сравнению с однокас- 
кадным усилителем по схеме ОЭ 
Влияние выходных цепей на входные 
практически сводится к нулю (что 
особенно важно в резонансных уси- 
лнтелях) и обеспечивается хорошая 
стабильность настройки контуров при 
работе системы АРУ в широком ди- 
намическом днапазоне сигналов, Кас- 
кодные усилители хорошо работают и 
в перестранваемых резонансных кас- 
кадах, где применение обычных усн- 
лителей с нейтрализацией невозмож- 
но (как известно, нейтрализовать 
внутреннюю обратную связь в тран- 
зисторе можно только в узком диапа- 
зоие частот). : 


Повысить усиление каскодного уси- 
лителя можно увеличением сопротив- 
ления его нагрузки. При этом даже 
при апернодической нагрузке, т. е. в 
широкополосных устройствах, частот- 
ные свойства каскодного уснлителя 
не ухудшаются, так как его выходная 
емкость достаточно мала. Усиление 
можно поднять и за счет увеличения 
сопротивления нагрузкн предыдущего 
каскада — ведь входная емкость кас- 
кодного усилителя, как уже говори- 
лось, тоже мала. Так, каскодный 
усилитель ПЧ (465 кГц) на транзи- 
сторах 1403 при работе на диодный 
детектор может обеспечить коэффи- 
циент усилення по напряжению 300— 
500, а при нагрузке на входное со- 


каскодного 
является 
порядка) 
обратной 


‚ противление следующего за ним та- 


кого же каскада — 150—200. 


Каскодный усилитель обладает еще 
одним интересным свойством, о кото- 
ром часто забывают. В связи с тем, 
что первый транзистор такого усили- 


теля включен по схеме с ОЭ, а вто- 


рой — по схеме с ОБ, предельные ча- 
стоты. усиления по току первой и вто- 
рой ступеней оказываются разными. 
Ииаче говоря, способность усиливать 
высокочастотные сигиалы у ступеней 
каскодного усилителя неодинакова. 
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Однако это различие проявляется в 
гораздо меньшей степени. Дело в 
том, что сопротивление нагрузки тран- 
зистора Т/ (входное сопротивление 
транзистора Г2) очень мало, но имеет 
индуктивный характер и несколько 
растет с увеличением частоты. Полу- 
чается своеобразная. частотная кор- 
рекция, хотя и не полная. Из этого 
можно сделать вывод, что инерцион- 
ность параметров транзистора Т2 по 
сравнению с транзистором Т/ должна 
‹<казываться в гораздо меньшей сте- 
пени. Для проверки был собран уси- 
литель (рис. 1, а) на транзисторах 
ГТЗ13Б ([№01-=3,2 МГц), а затем 


один из них (Т2) был заменен на 
1416 (21 == 0,785 МГц\.Как и сле- 


довало ожидать, частотная характе. 
ристика усилнтеля после такой заме- 
ны практически не изменилась. Рас- 
четы и эксперименты локазали, что во 
второй ступени каскодного усилителя 
(Т2) можно использовать транзисто- 
ры с предельной частотой усиления 
по току, в 5—7 раз меньшей, чем у 
транзистора первой ступени {Т/). 

Каковы же шумовые свойства кас- 
кодных усилителей? Целесообразно 
ли применять их для усиления слабых 
сигналов, в частности высокочастот- 
ных? Да, целесообразно. Вот простой 
пример. Резонансный усилитель по 
схеме с ОЭ на транзисторе ГТЗ1ЗВ в 
диапазоне частот от 10 до 100 МГц 
при подборе режима по минимуму 
шумов имеет фактор шума, равный 
1—2 дБ. В тех же условиях и с та- 
кимн же транзисторами фактор шума 
каскодного усилителя --1,5—2,5 дБ, 
что практически то же самое. 

Итак, каскодные усилители на 
транзисторах позволяют получить вы- 
сокое устойчивое усиление, расширить 
полосу пропускания (при использова- 
нии тех же транзисторов) за счет 
малых входных и выходных емкостей 
при апериодической нагрузке, в них 
почти полностью отсутствует взаи- 
мовлияние между выходными и вход- 
ными цепями и, наконец, они имеют 
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достаточно низкий уровень собствен- 
ных шумов. 

А теперь — несколько практических 
схем каскодных усилителей, которые 
могут представить интерес для радно- 
любителей. 

На рис. 3 приведена схема термо- 
стабилизированного усилителя с по- 
следовательным питанием на распро- 
страненных транзисторах серии [1 403. 
Усилитель предназначен для работы 
в тракте ИЧ (до 1,8 МГц} и имеет 
следующие параметры: коэффициент 
усиления по напряжению —160—200 
(в зависимости от конкретных образ- 
цов транзисторов), входное сопро- 
тивление —450—600 Ом, потребляе- 
мый от нсточника питания ток —3— 
4,5 мА (при изменении пнтающего 
напряжения от 9 до 12 В). Усилитель 
устойчиво работает при изменении 
температуры окружающей среды от 
—50 до +70°С. При этом коэффици- 
ент усиления и входное сопротивление 
изменяются не более, чем на +7%, 
а потребляемый ток — на +5%. При 
измерении параметров сопротивление 
нагрузки усилителя было взято рав- 
ным входному сопротивлению следу- 
ющего за ним аналогичного по схеме 
каскада. Если усилитель предполага- 
ется использовать в тракте промежу- 
точной частоты 465 кГц, то вместо 
указанных выше можно использовать 
транзисторы П402, однако усиление 
в этом случае несколько снизится. 

Следующий усилитель (рис. 4) соб- 
ран на транзисторах разной структу- 
ры с параллельным питанием. Он 
предназначен для резонансного уси- 
ления как на одной (фиксированной) 
частоте (например, в УПЧЗ и УПЧИ 
телевизоров), так и в диапазоне ча- 
стот (в этом случае конденсатор С3 
должен быть переменным). Здесь 
приняты меры к максимальному 
уменьшению возможных обратных 
связей, что позволяет получить от 
этого усилителя высокое устойчивое 
усиление. Так, резонансный контур 


СЗ непосредственно соединен с об- 
питание 


щим проводом (корпусом), 


осуществляется от источника со сред, 
ней точкой (биполярного}. Положн- 
тельное напряжение питания на оба 
транзистора подается через резистор 
К4 в цепи эмиттера Т2, что дополни- 
тельно стабилизирует режим работы 
обоих транзисторов по постоянному 
току и, кроме того, обеспечивает необ- 
ходимую развязку по цепн этого нс- 
точника питания. Резистор 4 вместе 
с входным сопротивлением второй 
ступени образует делитель напряже- 
ния паразитной обратной связи по 
цепи источника питания -9 В. А по- 
скольку Гвхо много меньше сопротив- 
ления резистора А4, то по цепи пи- 
тания транзисторы оказываются хо- 
рошо развязаннымя. Достоинство это- 
го усилителя и в том, что следующий 
такой же каскад к нему можно полд- 
ключить непосредственно (к отводу 
катушки Ё/). При настройке на ча- 
стоту 30—35 МГц коэффициент уси- 
ления оказался равным 10, полоса 
пропускания (без дополнительного 
шунтирования контура) — около 
400 кГц. Потребляемый ток -—4 МА. 
При использовании усилителя на бо- 
лее высоких частотах (60—80 МГц! 
для повышения усиления токи тран- 
зисторов следует увеличить примерно 
в 1,5 раза. Для этого сопротивления 
резисторов А/ и КЗ следует соответ- 


ственно уменьшить до 27° н 12— 
15 кОм. Подбирая эти резисторы. 
следует установить напряжения на 
коллекторах транзисторов Т/ и Т2. 


равными 4,5—5 В (при питанин от ис- 
точника +9 В). 

Очень хорошо зарекомендовали се- 
бя каскодные усилители на полевых 
транзисторах. Напомним, что резо- 
нансные усилители на полевых тран- 
зисторах, включенных по схеме с об- 
щим истоком (ОИ). имеют очень 
низкий коэффициент устойчивого 
усиления, поэтому без нейтрализации 
в таких каскадах обойтись нельзя. 
Каскодный же усилитель удачно со- 
четает в себе высокое входное сопро- 
тивление каскада с ОИ и большое 
устойчивое усиление каскада, в кото- 
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ром полевой транзисгор включен по 
схеме с общим затвором (03). Это 
дает возможность перестраивать кас- 
кодный усилитель в широком днапа- 
зоне частот без какой-либо нейтрали- 
зации и повысить коэффициент уси- 
ления по напряжению в два-три ра- 
за по сравнению с каскадом с ОИ. 

Одна из возможных схем каскод- 
ного усилителя на полевых транзис- 
торах показана на рис. 5. Его можно 
использовать в качестве усилителя 
ВЧ (до 500 кГц} в приемниках с маг- 
нитной антенной. Режим работы тран- 
зисторов по постоянному току уста- 
навливают подбором резистора АЗ. 
Ток, потребляемый усилителем, около 
| мА. В диапазоне частот длинновол- 
нового днапазона коэффициент усиле- 


ния каскада мало зависит от частоты 
и составляет 20—25. Если, вместо 
указанных на схеме, применить тран- 
зисторы серии КПЗОЗ, то усилитель 
можно использовать и в диапазонах 
СВ и КВ. 

Определенный интерес может пред- 
ставить усилитель (рис. 6), в кото- 
ром один из транзисторов — полевой, 
а другой — биполярный. Входное соп- 
ротивление и коэффициент усиления 
при этом сохраняются достаточно 
большими. В диапазоне КВ 
(12,5 МГц) усиление составляет 18— 
20, в СВ и ДВ — более 100. Режимы 
работы транзисторов (напряжения на 
стоке транзистора Т/ и между кол- 
лектором и эмиттером транзистора 
Т2) устанавливают подбором резис- 


СЧЕТЧИК ИМПУЛЬСОВ С 


Г. ЧУКАВИН 


В цифровых измерительных прибо- 
рах широко используются электрон- 
ные счетчики с цифровой индикацией 
результата измерений. В ряде случа- 
ев возникает необходимость в опера- 
тивном запоминании информации (ос- 
тановке индикации) при безостано- 
вочной работе самого пересчетного 
устройства. Так, например, в элект- 
ронно-счетных приборах времеии 
{электронные часы, секундомеры) 
для контроля прохождения времен- 
ных команд с точностью до сотых и 
более долей секунд требуется опера- 
тивная многократная остановка инди- 
кации на время, необходимое для 
считывания информации. 

Известные счетчики импульсов со- 
держат пересчетные устройства, сое- 
диненные с дешифратором и устрой- 
ством управления цифровым индика- 
тором. В счетчиках с оперативным 
запоминанием информации вводится 
дополиительное пересчетное устройст- 
во, аналогичное основному. 

Электронный счетчик зиачительно 
упрощается, если в устройстве управ- 
ления индикацией в качестве элемен- 
та памяти использовать тринисторные 
ключи. Схема такого счетчика приве- 
дена на рисунке. Он состоит из счет- 
ной декады, выполненной на триггер- 
ных ячейках Тг/—Тг4, дешифратора- 
уснлителя (ячейки У/—У/10), цифро- 
вого индикатора Л/ и блока запоми- 
нания ннформации $11. 

В исходном состоянии (после на- 
жатия киопки Ан/ «Уст. 0») девый, 
по схеме, транзистор во всех триг- 
терных ячейках закрывается, а пра- 
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вый — открывается. В двоичном ко- 
де это соответствует числу 0000. 
С коллекторов транзисторов ТЗ всех 
ячеек напряжение поступает на вхо- 
ды ячеек дешифратора-усилителя, ко- 
торые представляют собой четырех- 
входовый элемент «И». Ои включает 
в себя диоды Д7—Д10, эмиттерный 
повторнтель ‘на транзисторе Т2 и 
электронный ключ на тринисторе Дб. 

С поступлением напряжения на все 
входы ячейки (в данном случае на 
четыре входа ячейки У!) транзистор 
Т2 открывается, что приводит к от- 
крыванию тринистора Дб. Через от- 
крытый триннстор и резистор А7 на 
анод и катод «0» индикаторной лам- 
пы /7/ подается пульсирующее напря- 
жение 200 В. Это вызывает свечение 


цифры «0». 
При поступлении на вход счетчика 
импульсов происходит поочередное 


включение и выключение тринистор- 
ных ключей дешифратора и высвечи- 
вание цифр 1, 2, ..., 9, 0, 1, 2 ит. д. 
В паузе между полупериодами пи- 
тающего напряжения тринисторы вы- 
ключаются. В случае появления им- 
гульсиой помехи ина управляющем 
электроде любого из закрытых трини- 
сторов последний открывается на вре- 
мя ие превышающее полупериода пн- 
тающего напряжения, что практически 
на работе счетчика не сказывается. 
Запоминание информации и отобра- 
жение ее на цифровом инднкаторе 
пронсходит прн нажатой кнопке Кн/ 
(блок У/1). В это время на коллек- 
тор транзнстора Т/1, реле Р/ и трини- 
стор Д/ подается напряжение +24 В. 
До поступления синхронизирующих 
импульсов на базу транзистора Т/ он 


закрыт отрицательным напряжением, . 


подаваемым с отдельного источника 


тора ЮЗ. Ток, потребляемый усили- 
телем —3-—4 мА. Добротность конту- 
ра, включенного в коллекторную 
цепь транзистора Т2, в диапазоне 
КВ — около 100. 

В заключение несколько слов о 
монтаже каскодных уснлителей. Их 
лучше всего собирать «в линейку» на 
платах из двустороннего фольгиро- 
ванного гетинакса или стеклотексто- 
лита. Фольгу с одной нз сторон пла- 
ты используют для монтажа, с дру- 
гой — соединяют с общим проводом. 
Особое внимание необходимо уделить 
компановке деталей на плате, так как 
паразитные связи между выходными 
и входными цепями усилителя могут 
привести к его самовозбуждению. 

г. Москва 
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питания. Тринистор Д/ закрыт. Фор- 
мирование  синхронизирующих им- 
пульсов производится диффереициру- 
кицей цепочкой А5С2. 

При поступлении первого синхрони- 
зирующего импульса на базу транзи- 
стора Т/ (кнопка Ан/] иажата) пос- 
ледний открывается. Это приводит к 
открыванию тринистора Д]1 и сраба- 
тыванию реле Р/. Контакты Р//1 
подключают источинк постоянного 
напряжения 100 В к шине питания 
тринисторных ключей дешифратора- 
усилнтеля. Контакты Р//2 замыкают 
цепь питания реле Р2. Оно срабаты- 
вает н своими контактами Р2/] раз- 
мыкает цепь питания транзисторов 
Т! в ячейках У1—У10. Один из трн- 
нисторов, который был открыт в мо- 
мент нажатия кнопки Кя/, остается 
открытым в теченни всего временн за. 
поминания. На лампе /7/ высвечива- 
ется цифра, соответствующая двоич- 
ному коду, записанному в данный 
момент счетной декадой. 

После отпускания кнопки Кн/ реле 
Р! н Р2 возвращаются в исходное 
состояние, записанная ‘информация 
стирается н на иидикаторной лампе 
высвечивается цифра соответствую- 
щая состоянию счетчика в данный мо- 
мент времени. В дальнейшем процес- 
сы индикации аналогичны описанно- 
му выше. 

Особенностью данного счетчика яв- 
ляется то, что включение блока запо- 
‘минания информации происходнт от 
переднего фронта входного импульса, 
а переключение триггеров из одного 
состояния в другое — от заднего фрон- 
та. Это исключает возможность не- 
однозначного высвечивания цифро- 
вой индикацин на лампе Л] прн пере- 
воде счетчика в режим запомннання. , 
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В счетчике предусмотрена возмож- 
ность последовательного включения 
аналогичных счетчиков. Для этого 
необходимо выход / подключить к 
входу следующего счетчика. Выводы 
выхода //, общего провода н напря- 
жения +24 В подключают так же, как 
и в данном счетчике. 


3 >емЕн опытом _ 


Простой 


Тахометр, схема которого показана на 
рис. |, работает аналогично конденсаторно- 
му частотомеру. Вращающийся вал, часто- 
ту (скорость) вращення которого требует- 
ся измерить, связывают механически с вы- 
ключателем В! так, что за один оборот ва- 
ла контакты выключателя замыкаются однн 
раз на короткий промежуток временн. Прн 
разомкнутых контактах конденсатор заря- 
жается до напряжения стабилизации ста- 
‘билитрона Д2 через дноды выпрямительно- 


№! А 
7^. и 
—6.98, 87 
50/4 
5 
Рис. 2 
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1! ИН14 


Запуск счетчика производится им- 
пульсами положительной полярности 


частотой 0—100 Гц с амплитудой 
10—12 В и длительностью 1—8 мс. 
В блоке запоминания информации 
применены реле РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.304) и [РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.129). Трансформатор Тр! вы- 


тахометр 


го моста, измерительную головку ИП/, н 
резистор А2. При замыкании контактов кон- 
денсатор форежаетс через ту же цепь, 
контакты В! и днод Д!. Зарядно-разрядный 
ток конденсатора вызывает отклонение 
стрелки головки, пропорциональное частоте 
замыкания контактов В/, то есть частоте 
вращения вала. 

Тахометр предназначен для измерения 
скорости вращения коленчатого вала двига- 
теля автомобиля, оснащенного электронной 


полнен на торонидальном сердечнике, 
изготовленном из стали Э-350, разме- 
рами К40Ж24х10 мм. Первичная об- 
мотка содержит 1800 витков провода 
ПЭЛШО 0,1; вторичная — 1500 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12 (отвод от 
середины обмотки). 

г. Свердловск 


системой зажигания, Выключателем В! слу- 
жат контакты прерывателя автомобиля. 
Днод Д! введен для развязки тахометра от 
электронной системы зажигания. 

Тахометр может быть легко отградун- 
ован до установки его на автомобиль. 
ля этого тахометр подключают к источни- 

ку постоянного тока напряжением 12—14 В, 
а вместо прерывателя В! (точки А н Б, 
см. рис. 1) включают устройство, схема ко- 
торого показана на рис. 2. Напряжение 
6,3 В, подаваемое на вход этого устройства, 
можно снять с накальной обмотки силового 
трансформатора любого лампового прием- 
ника или телевизора, 

Еслн применяемая измерительная голов- 
ка ИП! нмеет шкалу на 50 делений, то 
резистор К2 удобно подобрать таким, что- 
бы р установилась против деления 
«15»..Это будет соответствовать частоте 
вращения коленчатого вала 1500 мин-1 в 
случае четырехцилиндрового — двигателя. 
Ток полного отклонения стрелки, используе- 
мой в тахометре головки ИП!, равен 
50 мкА. Стабилитрон Д2 (рис. 1) может 
быть типа Д809, леса С1 — бумаж- 
ный, герметизированный, 

Г. КОЗЛОВ, В. МОРОЗОВ 
г. Свердловск 
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Б. ЛИСИЦЫН 


Цифровые и буквенные газоразряд- 
ные индикаторные лампы тлеющего 
разряда (серии ИН) нашли широкое 
применение в аппаратуре отображе- 
ния информации, в счетно-решающих 
устройствах, вычислительной технике 
и измерительных приборах. Все се- 
рийно выпускаемые — отечественной 
промышленностью газоразрядные ин- 
дикаторы можно условно разделить 
на знаковые, линейные, сигнальные и 
матричные. 

“Отличительной особенностью зна- 
ковых индикаторов является то, что 
их катоды располагаются в одном бал- 
лоне друг за другом. Они имеют вид 
индицируемого знака или символа, а 
анод (аноды) выполнен в виде тон- 
кой сетки. Форма катодов и их разме- 
ры выбраны так, чтобы создать мини- 
мальное перекрытие цифр н букв. 
Этим же определяется порядок рас- 
положения цифр, букв, знаков. а 
также и конструкция сетчатого анода. 

Свечение горящего катода нмеет 
ширину до двух миллиметров. 

ыпускаемые в настоящее время 
газоразрядные индикаторы наполне- 
ны неоновой смесью и имеют оранже- 
во-красное свечение. Индикация мо- 
жет быть торцевой или боковой. 

У цифровых индикаторов высвечи- 
ваемые катоды имеют форму араб- 
ских цифр от 0 до 9. 

Наряду с индикаторными лампамн 
цилиндрической формы выпускаются 
индикаторы с баллоном прямоуголь- 
ной формы, например, ИН12А, ИН15А 
и др. Такая форма баллона позволя- 
ет создавать компактные многораз- 
рядные индикаторные системы. 

Выпускаемые в последнее время 
знаковые индикаторы типа ИН5А, 
ИН5Б, ИН7, ИН7А, ИНТБ, ИН!БА, 
ИН|5Б, ИН!9А, ИН!УБ значительно 
расширили диапазон применения га- 


зоразрядных индикаторов, так как 
они позволяют высвечивать практи- 
чески все наименования основных 


электрических и физических величин. 

В табл. 1 приведены основные экс- 
плуатационно-технические — парамет- 
ры новых знаковых индикаторов. 

В процессе эксплуатации рабочий 
ток не должен превышать предельно- 
го значения, указанного в справочных 
данных. Прн больших токах возмо- 
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ЗНАКОВЫЕ ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


На 3 стр. ‚обложки показаны внеш- 
ний вид газоразрядных индикаторов, 
их цоколевка и габаритные размеры. 
Соответствие номеров выводов эле- 
ментам в индикаторном приборе прни- 
ведено в табл. 2. 


Отсчет выводов ведут по часовой 
стрелке. Начало отсчета определяет- 
ся ключом. Расположение ключа у 
ламп ИН5, ИН7, ИН!8 показано на 
рис. 1, у ламп ИН!5 — на рис. 2, 
у ламп ИН!6, ИН!9 — на рис. 3 
(индикаторная стрелка). 

У ламп ИН!У7 отсчет выводов про- 


Таблица 1 


| 


ф.о 6 ы 
НЕЕ: ЕН - 
5 НЕЕ Рабочий Габариты 8 = 
$ Индицируемые знаки $ Еы чо МА р ‚ =: = 
Е х 

а ВЕН $Е=| = 

[5 ЕЕ >н| яя 
ИНЗА | Х, х, 2, О, а 200 1,5 35, 219 9 | +25] Торц, 
ИНЗБ | $. В, 0, У, у 200 1,5 35, 219 9 | =25| Торц. 
ИН7 вт %. П, к, М,Я, 170 ю 46, 531 18 | =30| Торц. 
ИНТА | +. —. П, к, М, %. м. | 170 4 46, ©31 18 | =30| Торц. 
ИНТБ | НЕ, $, У. Я 170 4 46, 231 18 | =30 | Торц. 
ИН!5А| П. %, М. к, Р, +, —, п, 170 2,5—3,5 31х 21х28 18 | +30] Торц. 

т, и 

ИН!5Б| М, Е, Н, Н»2. $, Й, Л, У 170 2,5—3,5 31х%21х28 18 | 30| Торц. 
ИН1б | 0.1,2..... 9 и две запятые | 170 0,3—2 5. 213 13 | =30| Боков. 
ин!7 | 0,12 9 170 2 20Ж11Ж22 9 | +25| Торц, 
иН18 | 0,1,2 9 170 6 —8 86. 232 40 | =30| Боков. 
ИН19А| к, М. ‚п, °С, и, т 170 2.5 54,5, 219 18 | =30| Боков. 
ИН19Б| Н, А, Я, На, $. Р, Т.У 170 2.5 54,5, 219 18 | =30| Боков - 
ИН1ЭВ| о, П, —, +, А/В. %.ЧВ,< 170 2,5 ‚5, 319 18 | =30| Боков. 


Таблица 2 


х -_ х |-|-|-|-|- — — 
У — ка р рей = — — 
=> А _м|-— яп к «— 
ИН7А м анод | — % — — ё — “| к п Е 
ИН7Б — анод | — — — — = | = | @ = = 
ИНЕА анод т Р т м к] п % п | — — — 
ИН15Б анод м Е н У |$|- А |-| —= = 
иН!6 анод 1 7 4 5 612|.18|9 0 — 
ИН!7 анод 0 1 4 5 6171819 |—| — = 
иН!8 7 8 9 1 анод |2|13|—|4 |5 | анод |6 
ИН19А анод — п и °С %|м|Р|—|мт — — 
ИН!9Б анод — н Я Н |$| Е] Т]|-—-|У| — = 
ИНиЭВ анод — |“ со п % | ав! +|-|< = ыы 
обо 
жен переход в область аномального о о (<554>) 
тлеющего разряда, возрастает распы- о о о $ 9 
ление материала катода, снижается о о ооо 
долговечность прибора. Снижение ра- ро 
бочего тока уменьшает яркость све- 
чения. 
Все индикаторы аботоспособны 
еее ЗВ Рис.!  Ри.2 Рис. 3 


при температуре окружающей среды 
от —60 до +70°С. Гарантированная 
долговечность приборов (в зависимо- 
сти от типа) находится в пределах 
400—5000 ч. 


изводится по часовой стрелке от уко- 
оченного вывода. 
осква 


то 3 №УЩЕ ФЕ 


Антенный усилитель 


На рисунке приведена схема антенного 
усилителя на диапазон 14 м, выполненного 
на двухзатворном полевом транзисторе. По 
усиления он равнозначен 


коэффициенту 


делнтелем К!К2. С делителя КЗК5 подают 
напряжение смещения на второй затвор. 
Его выбирают из условея минимальных пе- 
рекрестных искажений и оптимального ре- 
жима усиления. Нагрузкой транзистора яв- 
ляется контур [3С6. 


Внешний источник питания необходимо 
подключать через проходной конденсатор 
емкостью 0,0! мкФ, 

Катушки 22? н Ё3 намотаны на каркасе 
диаметром |! мм н содержат по 8 витков. 
Катушки 2Г и [4 содержат соответственно 


„Двухкаскадному усилителю 
транзисторах с изолированным затвором, 
Кроме того, использование двухзатворного 
транзистора уменьшает перекрестные иска- 
жения. Ко входу и выходу усилителя под- 
ключают кабель, волновое сопротивление 
которого 50 Ом. 

Сигнал с антенны поступает на вход- 
ной контур 1.2С2, а с него на первый затвор 
полевого транзистора. Режим работы тран- 
зистора по постоянному току определяется 


на полевых 


Предварительный усилитель 


2 и | внток того же провода. Подстройка 
входного ни выходного контуров производит- 
ся сердечником. Индуктивность дросселя 

Др! 22 мкг. 
«Кафо Еевгогий Эсйпаи» (Австрия), 1973, 
№3 


Примечание редакции. Тран- 
зистор 3№140 можно заменнть на КПЗОб. 
Резисторы К2 и А5 подбирают индивидуаль- 
но для каждого используемого транзисто- 
ра. 


для днапазона 1296 МГц 


На входе большинства коивертеров и 
приемников для днапазона 1296 МГц вклю- 
чен диодный смеситель. Для увеличения 
соотношения сигнал/шум рекомендуется 
использовать предварительный усилитель, 
принципиальная схема которого приведеиа 


на рис. 1. Наилучших результатов можно 
добиться, установив усилитель непосред- 
ственио на антение. При использованин 


элементов, Указанных на принциниальной 
схеме, можно получить соотношение сиг- 
нал/шум, равное 5 дБ. и коэффициент 
усиления не хуже 8 ДБ. 

На рис. 2 показано расположенне де- 
талей усилителя. Транзистор устанавли- 
вают на уровне подстроечиых конденсато- 
ров в отверстии, сделанном в экраинрую- 
щей перегородке. Катушки индуктив- 
ности С! и Ё2 выполнены в внде отрезков 
длииных линий из медного провода дна- 
метром 3,2 мм длиной 20 мм. Дроссель 
Др! — бескаркасный, диаметром 3,2 мм. 
Он содержит 4 виткз провода днаметром 
1] мм. Высота экранирующих перегородок 
26 мм. 

«по{о Соттитисанон» (Англия), 1974. 

Примечание редакции. 
В усилнтеле можно использовать тран- 
зисторы ГТ341 или ГТ3?29. 


Компактный полосовой фильтр 
для диапазона 144 МГ 


Двухконтурный полосовой фильтр. опи- 
сание конструкции которого приведено ни- 
же, может быть использован как в прием. 
ном тракте для устранения помех от стан- 
ций. работающих вне любительского диапа- 
зона, так и в передающем тракте для по 
давления побочных излучений. Характерн 
стика фильтра приведена на рис. 1. В пре 


вносимые потери. 98 
хх же 


ое 


139 М7 45 №5 147 №9 № 
Частота, МГц 
Рис. 1 
делах любительского днапазона 144—:4%° 
МГи вносимые потери не превышают 


0,4 ДБ, а неравномерность частотной харак- 
теристики 0,| дБ. Подавление сигнала прн 
расстройке на +6 МГц от средней частоты 
фильтра составляет не менее 10 дБ. Фильтр 
не имеет паразитных резонансов вплоть до 
частот порядка 600 МГц. 

Коиструкциня фильтра показана на 
рис. 2. Он помещен в металлическую короб- 
ку размерами 120%95Ж50 мм. Подключаю: 
фильтр через высокочастотные разъемы, 
Катушки нндуктивности представляют со. 
бой четыре витка медной трубки днаметром 
3 мм. Внутренний диаметр катушкн — 
22 мм. Места соединения катушки и кон- 
денсатора с корпусом фильтра должны 


быть хорошо пропаяны. В фильтре 
тельно применять подстроечные 
торы на фарфоровой основе, 
днэлектрнком. 

Максимальная 
около 10 пФ. 

При настройке фильтра может потребо- 
ваться подбор расстояння между контура- 
ми для получения необходнмой связи (чуть 
больше критической) и вращения контуров 
вокруг своей осн для того, чтобы оптималь- 
ная точка отвода находилась как раз про- 


тнв ВЧ разъема. ь 
«О! тап» (Швейцария), 1973, № ! 


жела- 
конденса- 
с воздушным 


емкость конденсатора 
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Задающий генератор 
для передатчиков 


На рисунке приведена схема простого 
задающего генератора для КВ и УКВ пе- 
редатчиков. выполненного на полевом 
транзисторе с изолированным затвором 


в |5 
.ы| #3 |& |: 
2х „|“ - 
Днапазон, |ЕЯ 252, 2 | ® 
мг ааа: |< 
На Е о ;:. 
ох = | 58 
$ =150х 59| а | М х [5 
2,0—4,1 99 | 25| 25 |0,25|72 18 
3,9—8,0 |25 | 19| 33 |0,3 [46,5|12,3 
7,7—16,1 [6,6] — | 14 |0,65|19,5|4.75 
15,4— 32,5 [1,7| — | 25 [0,8 [11,3] 3,1 


Оптимальный режим работы транзистора 


устанавливается подстроечным резисто- 
ром КЗ. 
Выходное напряжение снимается с 


нижней части индухтивности 41./. Ее на- 
моточные данные приведены в таблице. 
«Као Р1апз» (Франция), 1974, № 318 
Примечание редакции. 
Транзистор 3№139 можно заменить тран- 
зистором КПЗО5. 


КВ антенна «Т-диполь» 


Коротковолновая антенна «Т-диполь» 
состоит из двух диполей. Длина одного 
из них приблизительно 7, второго — в по. 
ловину меньше, Она также, как и обычный 
полуволновый диполь, предназначена для 
работы только на одном любительском дна- 
пазоне. В отличие от обычного диполя дан- 
ная антенна имеет круговую диаграмму на- 
правленности как в горизонтальной, так и 
вертикальной плоскости. Ее коэффициент 
усиления около 2 дБ. 

Питание на горизонтальный днполь по- 
дается на его центр с вертикального днпо- 
ля. Питание полуволнового диполя произ- 
водится коаксиальной линией с волновым 
сопротивлением 75 Ом. 

Размеры антенны для днапазонов 10, 14, 
20 м приведены в таблице, Из-за взаимного 
влияния диполей друг. на друга размеры 
вЫ отличаются от точных значений 
А н^/2. 
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Диапазон, Длииа, м 
ы я] .5- |. в] 
10 10,5 | 2,62 | 2,62 >1,7 
14 14,2 | 3,55 | 3,55 | 22,4 
20 21,115,26 | 5.26 >3,5 
Для того, чтобы уменьшить влияние 


земли плечо В полуволнового днполя (при 
небольшой высоте подвеса антенны) сле- 
дует сделать короче плеча Б. Оптимальное 
укорочение плеча В подбирается экспёри- 
ментально по минимуму КСВ при настройке 
антенны. Как видно из приведенных в таб- 
лнце данных, высота подвеса антенны 
должна быть не менее, чем 2%/3. 

«Уно! Мазе тарагте» (Англия), 1974, март 


Логарифмический усилитель 


Схема простого логарифмического уси- 
лителя переменного тока приведена на рн- 
сунке. Принцип действия усилителя осно- 
ван на том, что при питании полупроводнн- 
кового диода от источника тока напряжение 
на диоде, смещенном в прямом направле- 
нии, будет изменяться по логарифмическо- 
му закону в зависимости от протекающего 
тока. Для современных полупроводниковых 
диодов такая зависимость сохраняется р 
широком интервале величин тока. 

Усилитель состоит из стабилизатора то- 
ка, выполненного на транзисторах Т/—Т3, 


и включенных встречно-параллельно лога- 
рифмирующих днодов Д! и Д2. Транзисто- 
ры Т/ин Т2 образуют составной транзистор. 
Это позволяет получить хорошую стабили 
зацию тока при изменении входного напря 
жения в широких пределах. +208 


05 Рис. 2 
04 
02 
0 бр »В 
0 10? 0" 1 0 
Зависимость выходного напряжения 


Увых логарифмического усилителя от на- 


пряжения на входе показана на рис. 2. На 
графике эта зависимость выглядит в виде 
прямой линии, так как масштаб по одной 
осн логарифмический, а по другой — ли- 
нейный. Как видно из рисунка, усилитель 
сохраняет логарифмическую характеристику 
в интервале от мВ до 5В. 

Диоды ДГ и Д2 должны иметь близкие 
вольтамперные характеристики при прямом 
смещенни. 

«73 Макагте» (США), 1974, январь 

Примечание редакции. В дан- 
ном усилителе транзисторы 2№2924 можно 
заменить на КТЗ!5. Вместо диодов 1М№914 
можно использовать КД50ЗА. 


В МИРЕ 
РИДИОЗЛЕНТРОНИНИ 


Электронное обоняние 


В Японии создано электронное устройст- 
во (сензор), способное обнаружить и заре- 
гистрировать запахи некоторых веществ, 
например, метана, пропана, ацетона, эти- 
лового спирта,: двуокиси углерода и т. п. 

Сензор представляет собой металло- 
окисный полупроводник, состоящий из 
окислов нескольких металлов. Полупровод- 
никовая пластина размерами 2хХ1,5хХ1 мм 
подвешена на растяжках внутри полого 
баллона, имеющего отверстие для связи с 
окружающей средой. При комнатной темпе- 
ратуре сензор не реагирует на окружающие 
газы. поэтому пластину подогревают до 
температуры 5)—359°С, пропуская электриче- 
ский ток по платиновой обмотке. 

При наличии в окружающей среде пе- 
речисленных газов сопротивление полупро- 
водннкового элемента уменьшается и изме- 
няется ток, протекающий через него. Вели- 
чина тока зависит от состава газа и его 
концентрации. 


Устройство телевизнонного 
отображения 


В Японии разработана новая модель ла- 
зерной отображающей системы, позволяю- 
щей получать высококачественное цветное 
изображение в широкоэкранных телевизион- 
ных устройствах. В ней использовано три 
лазерных луча. Источниками первичных 
цветов являются гелий-неоновый и два 
аргоно-ионных лазера. 

Новая модель обеспечивает 525 строк 
разложения. Четкость по горизонтали и 
вертикали составляет соответственно 590 и 
370 линий. Изображение воспроизводится на 
экран, площадь которого 1 м*. ^ 

Одной из наиболее крупных проблем, 
которые еще осталось решить, является ма- 
лая яркость экрана. Устранить ее предпо- 
лагается путем введения оптической преоб- 
разовательной системы ин использования 
более мощных лазеров. 


Паяльник с микроскопом 


В Будапештском научно-исследователь- 
ском илституте приборостроения создан ап. 
парат для пайки элементов в интегральных 
микросхемах. Им можно паять проводники 
диаметром от 0,05 до 0,5 мм. 

Аппарат снабжен автоматическим вы- 
ключателем — реле времени и стереомикро- 
скопом, 


ЭВМ сортирует отходы 


В Массачусетском технологическом ин- 
стнтуте (США) разработана система, по- 
зволяющая разделять отходы на пластмас- 
совые, бумажные, содержащие железо 
ит. д. 

Сначала отходы, доставляемые мусоро- 
возами, попадают на вибрнрующую сетку, 
где они сортируются по размеру, и попада- 
ют в небольшие вагонетки (их длина от 38 
до 76 см). Содержание вагонеток, которые 
двигаются по овальному конвейеру, под- 
вергается анализу с помощью различных 
приборов, таких как детектор металличе- 
ских предметов, инфракрасный спектрометр 
ит. п. 

Обработка данных, в частности по ви- 
дам материалов, производится мини-ЭВМ, 
Она же вырабатывает команды управления 
механизмами разгрузки вагонеток. Одно- 
временно мини-ЭВМ производит обработку 
данных о четырех вагонетках. 

Рассортированные отходы брикетируют- 
ся или увязываются в пачки. 
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ы 


Какой отечественный тран-. 


зистор можно применить в 
‘устройстве, описанном в за- 
метке «Переключение квар- 
цев полупроводниковыми дн- 
одами» «Радио», 1969, № 1, 
стр. 59), н каковы данные 
‘примененных в этом уст- 
ройстве резисторов н дрос- 
селей 12—15 ин 110? 

В электронном устройстве 
для переключения кварцев 
можно применить’ отечест- 
венный германиевый тран- 
зистор ГТЗ13Б. При напря- 
жении источника питания 
эВ резисторы должны 
иметь следующие сопротив- 
ления: ЕЮ! — 3,3 к; В2 
240 Ом; ЮЗ —3к; Е4 — 
100 к. 

Каркасом для дросселей 
[.2—1[5 и [10 могут слу- 
жить резисторы типа ВС- 
0,25 сопротивлением не ме- 
нее 100 кОм. Если у имею- 
щихся резисторов сопротив- 
ление менее 100 кОм, то у 
них необходимо далить 
проводящий слой. мотка 
‘каждего дросселя содержит 
60 витков провода ПЭЛШО 
0,12. 


Какое число витков долж- 
но быть в катушке 11 за 
дающего генератора, описан- 
ного в заметке «Изменение 
частоты кварцевого генера- 
тора («Радно», 1969, № 5, 
стр. 59), н по каким данным 
можно собрать для него ка- 
тушку 12? 

В случае намотки катуш- 
ки [! на рекомендованном 
в заметке каркасе и приме- 
ненни провода ПЭЛ 0,8, 
она должна содержать 
35 витков. 

Катушку [2 целесообраз- 
но намотать на каркасе 
карбонильного горшкообраз- 
ного сердечника СБ-23-17а 
н заключить в этот сердеч- 
ник. Обмотка должна содер- 


жать 215 витков провода 
ПЭЛ 0,25. 
® 
На каких других транзис- 


торах, кроме рекомендован- 
ных автором, можно собрать 
«КВ конвертер к автомо- 
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АША кон 


бнльному прнемнику» («Ра- 
дно», 1974, № 7, стр. 44—45) 
и можно ли в качестве ка- 
тушки 12 использовать 
дроссель Др302 от телеви- 
зора УНТ-47/59> 

Конвертер к автомобиль- 
ному приемнику можно соб- 
рать на транзисторах 
ГТЗИЖ, КТ315В, КТЗ15Г 
(выбрав из них экземпляр 
с коэффициентом передачи 
тока 85—100) или зи. 

Дроссель Др302 от уни- 
фицированного телевизора 
имеет индуктивность 140 
мкГ. Использовать его в ка- 
честве катушки [2 можно, 
но для сохранения частоты 
настройки выходного конту- 
ра следует подключить кон- 


денсатор емкостью 15 пФ 
параллельно  конденсатору 
С25 

® 


Каковы данные дросселя. 


Др!, примененного в «Прос- 
том КВ приемнике» (Радно», 
1974, № 5, стр. 60)? 

Основой для дросселя Др/ 
может служить  цилиндри- 
ческий карбонильный сер- 
дечник СЦГ-1! или СЦТ-1 
(днаметр 93 и длина 
10 мм). Его нужно оклеить 
двумя слоями чертежной 
кальки н по бокам прикле- 
ить картонные щечки тол- 
щиной 0,9—1,5 мм и диамет- 
ром 15 мм. Обмотку укла- 
дывают между щечками, 
внавал. Она содержит 98 
с а провода ПЭЛ 0,29— 


По каким данным можно 
самостоятельно изготовить 
дроссели Др! и Др2, ис- 
пользуемые в «Двухскорост- 
ном электродвигателе для 
транзисторного магнитофо- 


на»  («Радно», 1973, №7, 
стр. 44—45)? 
Дроссели Др!, Др2 и 


конденсатор С/ введены в 
двухскоростной электродви- 
гатель для защиты цепей 
питания магнитофона от 
помех, создаваемых элект- 
родвигателем. Оба дроссе- 
ля целесообразно собрать 
на общем ферритовом 
(1000НН) кольше К10Ж6бх 
Х4,5. Обмотка каждого 


дросселя содержит 140 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,31. 
уложенных виток к витку. 
Расположение обмоток на 
кольце — днамегрально-про- 
тивоположное. Также про- 
тивоположно должно быть и 
направление витков. в об- 


мотках. Для улучшения 
действия фильтра кондеса- 
тор С! нужно применить 


электролитический,  емкос- 
тью 10 мкФ с рабочим нап- 
ряженнем 15 В. 


Какие условные обозна- 
чения установлены для кор- 
пусов отечественных интег- 
ральных микросхем? 

Условное обозначение 
корпуса начинается с трех- 
значного числа, первой 
цифрой которого является 
номер типа, а трехзначное 
число полностью является 
шифром типоразмера (раз- 
новидности) корпуса, сог- 
ласно таблицам ГОСТ 
17467--72. Второе число в 
обозначении корпуса указы- 
вает число выводов микро- 
схемы, а последнее, третье 
число — порядковый регист- 
рационный номер разработ- 
ки корпуса. 

Так, например, логические 
микросхемы серии 155 вы- 
полнены в корпусах с услов- 
ным обозначением 201. 14-1, 
что означает корпус типа 2, 
типоразмер 201, число вы- 
водов 14, номер разработки 
первый. Микросхемы серии 
К140 выполнены в корпусах 
с условным обозначением 
301. 12-1, то есть, в корпу- 
сах типа 3, типоразмера 301, 
число выводов 12. 


во 

Каков порядок нумерации 
выводов интегральных мнк- 
росхем? 

Нумерация выводов мик- 
росхем, выполненных в кор- 
пусах типа 1 с расположе- 
нием выводов в один ряд, 
ведется от метки на корпу- 
се слева направо. У микро- 
схем в корпусах типа 1 с 
выводами, расположенными 
по сторонам квадрата, впи- 
санного в основание корпу- 
са, выводы нумеруются от 
метки на корпусе по часо- 
вой стрелке. 


ия. 


Нумерация выводов мик- 
росхем в корпусах типа 2 
ведется от метки на корпу- 
се слева направо, а в дру- 
гом ряду продолжается 
справа налево. 

микросхем типа 3 ну- 
мерация ведется от метки 
по часовой стрелке. 

У микросхем в корпусе 
типа 4 вывод № | расши- 
рен у места выхода из кор- 
пуса. От этого вывода ну- 
мерация выводов ведется 
слева направо, а в другом 
ряду она продолжается 
справа налево. 


@ 

В корпусах каких видов 
оформляются отечественные 
микросхемы? 

Корпусы — отечественных 
интегральных микросхем 
согласно ГОСТ 17467—72 
делятся на 4 основных типа. 
Корпусы типов 1, 2 и4в 
проекции на плоскость осно- 
вания имеют прямоугольную 
форму. а корпусы типа 3 
аналогичны по форме кор- 
пусам маломощных транзис- 
торов, только имеют боль- 
щее число выводов (8 или 
12). Корпусы микросхем, от- 
носящиеся к одному и тому 
же типу, могут отличаться 
по размерам, количеству 
выводов и их расположе- 
нию. 

Выводы корпусов типа | 
и 3 выходят из их основа- 
ний перпендикулярно пос- 
ледним, а выводы корпусов 
типа 2 и 4 выходят сбоку, 
причем у корпусов типа 2 


выводы изгибаются под уг- 


лом 90—105° по отношению 
к плоскости основания, а 


выводы корпусов типа 4 
расположены в плоскости 
основания. 


На рис. | показаны общие 
виды и размеры наиболее 
распространенных корпусов 
микросхем, — Интегральные 
микросхемы серии К224 вы- 
полнены в корпусе типа 1 
с девятью выводами, распо- 
ложенными в один ряд; 
размеры этих микросхем 
приведены на рис. | вверху 
слева. Микросхемы серий 
К114, К201, К215 также вы- 
полнены в корпусах типа 1, 
но имеют по 12 выводов, 
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Для 


тивности 


расположенных по сторонам 
квадрата, вписанного в пло- 


вычисления 
одиночного витка 


индук- 


щадь основания. 

Микросхемы серий К155 
нмеют корпус типа 2 с 14-ю 
выводами. Микросхемы се- 
рии К237 заключены в такие 
же корпусы, но несколько 
большей толщины. 

В цилиндрических корпу- 
сах типа 3 с 12-ю выводами 


можно воспользоваться при- 
водимым графиком (рис. 2). р 

Как рассчитать катушку 
на кольцевом ферритовом 
сердечнике? 

Число витков катушки с 2 
кольцевым сердечником, #1490 
обеспечивающее получение 
индуктивности заданной ве- 
личины (в  микрогенри) 


выполнены микросхемы се- 


рий К!40 (операционные 
силители) К173 (усилители муле 
Ч) идр. 
Корпусы типа 4 с 14-ю ш = 50}/ 


выводами и размерами, по- 
казанными на рис. | внизу 
справа, имеют микросхемы 
серий К!04, К!0б, КИЗ, 


К!23, К!33, К147 и др. метрах. 


# 
Как вычислить индуктив- 


ность витка, применяемого ке, в отсутствие постоянного 
вместо катушки в контуре подмагничивания, величину нять равной числу, входя- 
диапазона дециметровых начальной магнитной прони- щему в марку 
волн? цаемости нач Можно при- (например, для 
я . 
Детали обрамления панелей Усовершенствование 
п 
риборов раднощупа «Курск» 
Детали обрамления сложной конфигу- 
рацин. шильдики, значки, различные надпн- 
сн на панелях можно изготовить химиче- 
ским способом. Из листового нейзильбера, 
который хорошо полируется (хуже — медь 
нли сплавы на ее основе), вырезают заго- 
товку, полируют до зеркального блеска н 
наносят на нее тонким слоем нитрокраски 
нужный рисунок. Когда нитрокраска хоро- Если в супергетеродине используется 


шо высохнет, заготовку травят в растворе 
хлорного железа на необходимую глубину 
нли насквозь. Время травления подбирают 
экспериментально. 

После травления нитрокраску удаляют, 
деталь промывают в спирте и сушат, а за- 
тем углубления. образовавшиеся в резуль- 
тате травления, заполняют ннтрокраской. 


г: Харьков 
А. ГУЛЕВСКИЙ 
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можно определить по фор- 


где ДО, а, й — внешний ди- 
аметр, внутренний диаметр 
и высота кольца в милли- 


При слабом 
магнитном поле в сердечни- 


Гб а) 
# (2 — а) рыач 


в 


переменном 9 82 


пъезоэлектрический фильтр,то для настрой- 
ки усилителя ПЧ раднощуп «Курск» может 
оказаться непригодным. Дело в отм, что 
частоту щупа 232,5 кГц устанавливают на 
заводе-нэготовнтеле с точностью +5%, зна- 
чит на частоте 465 кГц (вторая гармоника) 
она составит :=23 кГц. А так как точность 
настройки  пьезокерамических фильтров 
+2 кГц, то расстройка сигнала н фильтра 
может достигать 25 кГц. 


Рис. 1 марки 600НН инач“ 600), 
однако следует иметь в вн- 
ду, что фактическое значе- 
нне Инач Может отличаться 
от его номинальной величи- 
ны. Поэтому точность рас- 
чета по приведенной форму" 
ле не превышает 10—15%. 


Как уменьшить пульсацию 
выходного напряжения вы- 
прямителя, описанного в за- 
метке «Двигатель-трансфор- 
матор» («Радно», 1974, № 4, 
стр 62)? 

Значительно снизить пуль- 
сацию выходного напряже- 
ния можно, подключив па- 
раллельно резистору Е2 
электролитический  конден- 
сатор емкостью 500 мкФ с 
рабочим напряжением 25 В. 


Каковы данные контура 
119094 в «Трансивере начи. 
нающего коротковолновнка» 
(«Радно», 1973, № 10, стр. 
17—20 и 2-я стр. вкладки)? 

Контур [.19С94 в транси- 
вере играет роль фильтра- 
пробки. Настроен он на 
частоту 6,5 МГц и служит 
для подавления помех от 
радиостанций, работающих 
на промежуточной частоте. 

Катушку [19 можно на- 
мотать на каркасе динамет- 
ром 9 мм с ферритовым 
подстроечным сердечником. 
Обмотка м 32 вит- 
ка провода элшо 0,23 
уложенных виток к витку. 
феррита Емкость конденсатора С94— 
феррита 47 пФ. 


1. устранения этого недостатка надо 


на подстроечный сердечник контура радно- 
щупа надеть хлорвиннловую трубку, а вто- 
рой конец ее через отверстие в корпусе вы- 
вестн наружу. который в дальнейшем бу- 
дет использоваться для подстройки частоты 
генератора. 

сли пъезокерамнческий фильтр нахо- 
дится в оконечном каскаде усилителя ПЧ, 
то щуп подключают ко входу этого каска- 
да, настраивают генератор в резонанс с 
фильтром н только после этого приступают 
к настройке предыдущих каскадов. 

я же пьезокерамический фильтр 
включен вместо ФСС, то для настройки ге- 
нератора на частоту фильтра необходимо 
предварительно принять меры к расшире- 
нню полосы пропускания всех последующих 
каскадов усилителя ПЧ, 


Ю. НЕСТЕРОВ 


г. Волгоград 
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ОЖЗЕ для всех на приеме... 


..4е ЧАЗОР$. Выполнены условия 
дипломов \/1000, Р1ОР и других. 
Проведена неделя активности корот- 
коволновиков, посвященная 30-летию 
освобождения Пскова. В ней приняло 
участие большинство радиолюбителей 
областн. 

„.4е УТ5НР (г. Счастье Вороши- 
ловградской обл.). Работал с 32 стан- 
циями экспедиции «Победа-30». 

..4е ЧАООЕ. В честь юбилея Побе- 
ды состоялась матчевая встреча ра- 
диоспортсменов. Иркутска, Читы и 
Улан-Удэ по «охоте на лис» в диапа- 
зонах 144 МГц и 3,5 МГц, скоростно- 
му приему и передаче радиограмм. 

..4е ЧАОТО. В первенстве СССР по 
радиосвязи на КВ телефоном приняло 
участие большое количество радио- 
спортсменов нулевого района, в том 
числе Иркутской области. Успешно 
выступили ОКО$АА, $А}, $АМ. Ра- 


Прогноз прохождения радиоволн в 


[7 ны 


Ц.Америка рок тев 
ОЕ. д Е ВЯ В НЕ 
ЕТ ЕЯ 2 ЕЕ ЕН ОЕ и 


диостанция ЧКО$А|./0 работала из 
Бурятской АССР, ПАОТО/0 — из се- 
ла Улан-Шумуты в Тункинской доли- 


не 

..4е О1БА$Р. Исполнилось 75 лет со 
дня установления А. С. Поповым ра- 
дносвязи между о. Гогландом и г. Кот- 
кой. В честь этого юбилея в Финлян- 
дии 5 февраля 1975 г. работала на 
всех любительских диапазонах специ- 
альная станция О15А$Р. Суффикс ее 
позывного — инициалы нашего сооте- 
чественника. За установленные радио- 
связи будут высланы специальные 
05$1.-карточки. 

..4е ЧАОРСМ. По сообщению ра- 
диолюбителя \/6Т$О японским ра- 
диолюбителям для связи на $$В не- 
давно выделен участок диапазона 
3,793—3,803 МГц. 

...4е ЧАЗУНЛТТ. Еще два радиолю- 
бителя в Монголии построили $5$В 
трансиверы и скоро появятся на дна- 
пазонах: /Т1А$ — Арсен и ЛАМ — 
Санк. В диапазоне 14 МГц ОАЗУНИТТ, 
можно услышать по понедельникам с 
9.00 СМТ (на частоте 14,250 МГц). 


При переходе к летнему сезону сужа- 
ется диапазон частот. пригодных для даль- 
ней радиосвязи. Заметно уменьшается верх- 
ний предел этого диапазона, большей 
частью он не превышает 17 МГц (кроме ра- 
диолиний, направленных на Африку, для 
которых в вечерние часы он иногда будет 
достигать 23—23 МГц). Поэтому в диапазо- 
не 28 МГц прохождения не ожидается. 

На 21 МГц могут быть слышны в ве- 
чернее время сигналы станций Африки, до- 
вольно редко — Южной Америки. 

Наилучшее прохождение ожидается на 
14 МГц, где большую часть суток будут 
слышны сигналы станций Японии, Океании 
и (кроме утренних часов) — Африки. Доста- 
точно устойчиво будут слышны в ночное 
время сигналы станций Южной и Восточ- 
ной Америки, Востока США. Менее устой- 
чивая связь на этих раднолиниях возможна 
н в переходные утренние и вечерние часы. 
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